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Presentacion

«

Los angulos son elementos geométricos que desempefian un papel clave en la comprension de
la forma y la estructura de nuestro entorno. Desde la arquitectura hasta la navegacion, los angulos
son omnipresentes y esenciales para diversas aplicaciones en la vida cotidiana y la ciencia.

En esta unidad didactica, analizaremos en detalle los angulos y sus aplicaciones. Conoceremos
los tipos de angulos, como los agudos, obtusos y rectos, y entenderemos como medirlos
en grados. Repasaremos las operaciones basicas, como la suma y resta de angulos. Este
conocimiento no solo fortalecera nuestra base matematica, sino que también nos permitira
resolver problemas cotidianos y abordar desafios mas complejos en matematicas y ciencias.

Después de este recorrido, dominaras el trabajo con angulos. Conoceras la diferencia entre
angulos agudos, obtusos y rectos, y podras medirlos con precisién en grados. Dominaras las
operaciones basicas con angulos, lo que te permitira calcular medidas de angulos compuestos
en diversas figuras geométricas. Y, por ultimo, también seras capaz de aplicar las propiedades
de los angulos en situaciones diversas.
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Objetivos

e Reconocer y diferenciar entre estos tipos de angulos en figuras geométricas diversas,
desarrollando una comprension precisa de sus caracteristicas.

e Establecer una base sdlida en la comprensién de cdmo se miden los angulos en grados y
su importancia en matematicas y geometria.

e Adquirir la capacidad de determinar con precision la medida en grados de un angulo en
funcién de su apertura y posicion en una figura.

e Dominar la capacidad de sumar, restar, multiplicar o dividir angulos para determinar
medidas de angulos en diferentes situaciones, lo que implica una comprension profunda de
las operaciones basicas.

e Dominar la conversién de medidas angulares entre grados y radianes, facilitando calculos
en diferentes problemas y ambitos.
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1. ANGULOS.

1.1. MEDIDAS DE ANGULOS.

Los angulos son una medida fundamental en geometria y matematicas que nos ayudan a
comprender la relacion espacial entre dos lineas o segmentos en un plano. Estos conceptos
son esenciales en la resolucion de problemas geomeétricos y trigonométricos.

Para comprender los angulos de manera mas profunda, es importante comenzar por definir
algunos términos clave:

e Punto: Un punto es la entidad mas basica en geometriay no tiene dimension. Se representa
con una marca o una letra mayuscula, como A o B.

e Linea: Una linea es una sucesion infinita de puntos en una sola direccién. No tiene ancho
ni grosor, y se puede representar con una flecha que se extiende en ambas direcciones,
como AB.

e Segmento de linea: Un segmento de linea es una parte finita de una linea que consta de
dos puntos finales. Se denota como AB.

e Rayo: Un rayo es una parte infinita de una linea que se extiende desde un punto de origen
en una direccion especifica. Se representa con un punto de origen y una flecha en una sola
direccion, como A-.

e Plano: Un plano es una superficie bidimensional que se extiende infinitamente en
todas las direcciones. Puedes imaginarlo como una hoja de papel infinitamente grande.

Un angulo es la medida de la separacion entre dos rayos que comparten un punto de origen
comun. Este punto de origen se llama el vértice del angulo, y los dos rayos se llaman lados del
angulo. Los lados del angulo se extienden desde el vértice en diferentes direcciones.
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Para denotar un angulo, se utiliza una notacion especifica. El vértice se coloca en el centro, y
los lados del angulo se representan como lineas que se extienden desde el vértice, formando
una "V".

La notacion comun para un angulo es ZABC, donde A, B y C son letras que representan
puntos o vértices. El vértice del angulo se coloca en el medio (B en este caso), y los lados del
angulo son BA'y BC.

La medicién de angulos en grados sexagesimales es un sistema ampliamente utilizado que
nos permite cuantificar la separacion angular entre dos lineas o rayos que se originan en un
punto comun, llamado vértice del angulo. Este sistema se basa en la idea de que un circulo
completo se divide en 360 partes iguales, y, cada una de estas partes, se denomina un grado
sexagesimal.

Los grados sexagesimales son una unidad angular ampliamente aceptada y se utilizan en una
variedad de campos, desde la trigonometria hasta la topografia.

Un grado sexagesimal es la unidad basica de medida angular en este sistema. Se denota con
el simbolo "°". Un circulo completo se divide en 360 grados sexagesimales. La idea de dividir
un circulo en 360 grados se remonta a la antigua Babilonia y ha sido ampliamente adoptada en
todo el mundo.

Cada grado se divide en 60 partes mas pequefnas llamadas minutos sexagesimales. Los
minutos se denotan con el simbolo "'". Por lo tanto, hay 60 minutos en un grado.

Cada minuto se subdivide, aun mas, en 60 partes mas pequenas llamadas segundos
sexagesimales. Los segundos se denotan con el simbolo "". En resumen, hay 60 segundos en
un minuto vy, por lo tanto, 3,600 segundos en un grado.

Recuerda
Los angulos son una medida fundamental en geometria y matematicas que nos
ayudan a comprender la relacion espacial entre dos lineas o segmentos en un plano.

La medicion de angulos en grados sexagesimales se puede realizar utilizando diversas
herramientas y métodos. A continuacion, se explican los pasos basicos para medir un angulo
con precision utilizando un transportador, una herramienta comunmente utilizada en geometria
y trigonometria.
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Un transportador es una herramienta disefiada especificamente para medir angulos. Se compone
de un semicirculo o un circulo completo marcado con divisiones angulares que representan

grados sexagesimales. La escala puede ser de 0 a 180 grados o de 0 a 360 grados, segun el
diseno del transportador.

Aqui se describen los pasos para medir un angulo utilizando un transportador:

e Paso 1: Ubicacion del vértice del angulo.

Coloca el vértice del angulo en el punto central del transportador. Asegurate de que el
vértice quede exactamente en el punto central para obtener una medida precisa.

e Paso 2: Alinea un lado del angulo.

Alinea uno de los lados del angulo con la linea base del transportador. La linea base es la
linea recta que atraviesa el centro del transportador.

e Paso 3: Lectura del angulo.

Lee la medida del angulo directamente en la escala del transportador. El numero de grados
sexagesimales que lees es la medida del angulo. Si el transportador tiene una escala de
minutos o segundos, también puedes utilizarla para medir angulos mas precisos.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de un trasportador de angulos:
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Trasportador de angulos.

Para comprender mejor como medir angulos en grados sexagesimales, consideremos algunos
ejemplos practicos:

Imagina que deseas medir un angulo recto, que es un angulo de 90 grados.
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Sigue estos pasos con un transportador:

e Coloca el vértice del angulo en el centro del transportador.
e Alinea uno de los lados del angulo con la linea base del transportador.
e Lee la medida en la escala del transportador, que debe ser 90 grados.

Supongamos que deseas medir un angulo agudo de 30 grados. Utiliza el transportador de la
siguiente manera:

e Coloca el vértice del angulo en el centro del transportador.

e Alinea uno de los lados del angulo con la linea base del transportador.

e Lee la medida en la escala del transportador, que debe ser 30 grados.
Si quieres medir un angulo obtuso de 120 grados, sigue estos pasos:

e Coloca el vértice del angulo en el centro del transportador.

e Alinea uno de los lados del angulo con la linea base del transportador.

e Lee la medida en la escala del transportador, que debe ser 120 grados.

A veces, es necesario trabajar con medidas angulares mas precisas que los grados. Para ello, es
util comprender como convertir entre grados, minutos y segundos. A continuacion, se describen
las conversiones basicas:

e Para convertir minutos a grados, divide el numero de minutos entre 60.

e Para convertir segundos a grados, divide el numero de segundos entre 3.600 (ya que hay
60 segundos en un minuto y 60 minutos en un grado).

Por ejemplo, si tienes 45 minutos y 30 segundos, y deseas convertirlos a grados, primero,
convierte los minutos: 45 minutos = 60/45 grados=0,75 grados.

Luego, convierte los segundos: 30 segundos= 3600/30 grados=0,00833 grados.
Finalmente, suma las conversiones: 0,75 grados+0,00833 grados=0,75833 grados.
e Para convertir grados a minutos, multiplica el numero de grados por 60.

e Para convertir grados a segundos, multiplica el nimero de grados por 3,600.
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Por ejemplo, si tienes 2,5 grados, y deseas convertirlos a minutos y segundos, primero,
convierte los minutos: 2,5 gradosx60 minutos/grado=150 minutos.

Luego, convierte los segundos: 2,5 gradosx3600 segundos/grado=9.000 segundos.

Recuerda
Un transportador es una herramienta disefiada especificamente para medir
angulos. Se compone de un semicirculo o un circulo completo marcado
con divisiones angulares que representan grados sexagesimales.

Otra forma de medir los angulos es en radianes. Un radian (abreviado como "rad") es una
medida de angulo que se basa en las dimensiones de un circulo. Mas especificamente, un
radian es el angulo subtendido por un arco que tiene la misma longitud que el radio de un
circulo. Esto significa que, en un circulo completo, hay 2n radianes, que es, aproximadamente,
igual a 6,28318 radianes.

Una relacion importante que los estudiantes deben comprender es la conversion entre grados
y radianes. Un circulo completo tiene 360 grados, que es equivalente a 2n radianes. Por lo
tanto, la relacion de conversion basica es:

1 grado=n/180 radianes
Esta relacion es fundamental para convertir medidas angulares de un sistema a otro.

En la practica, la medicién de angulos en radianes no se realiza mediante herramientas
fisicas como un transportador, como se hace con los grados sexagesimales. En su lugar, se
calcula utilizando férmulas y relaciones geométricas. Aqui se presentan algunos métodos y
herramientas para medir angulos en radianes:

La forma mas comun de medir un angulo en radianes es utilizando la formula:
Angulo en radianes= Longitud del arco/Radio del circulo

Esta férmula se deriva directamente de la definicidn de radianes. El angulo en radianes es igual
a la longitud del arco dividida por el radio del circulo.

Otra forma de entender los radianes es observar que un circulo completo tiene una longitud de
arco igual a 2mrt veces su radio. Por lo tanto, un circulo completo abarca 2r radianes.
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Esto es un punto clave para comprender por qué 21t es un angulo importante en radianes, ya que
representa una circunferencia completa.

Para ilustrar como medir angulos en radianes, consideremos algunos ejemplos practicos:

Un angulo recto mide 90 grados en el sistema de grados sexagesimales. Para expresarlo en
radianes, utilizamos la relacion de conversion mencionada anteriormente:

90 grados x /180 = n/2 radianes
Por lo tanto, un angulo recto es igual a /2 radianes.

Supongamos que tenemos un angulo agudo de 30 grados en el sistema de grados sexagesimales.
Para convertirlo a radianes:

30 grados x n/180 = n/6 radianes.
El angulo agudo es igual a /6 radianes.
Si tenemos un angulo obtuso de 120 grados, la conversién a radianes seria:
120 grados x /180 = 2 xn/3 radianes.
El angulo obtuso es igual a
2n/3 radianes.
La medicion de angulos tiene multiples aplicaciones:

e En la construccion y la arquitectura, la medicion precisa de angulos es esencial para
garantizar que las estructuras sean seguras y cumplan con las especificaciones de diseno.
Desde la construccidon de viviendas hasta rascacielos, los angulos son cruciales para
garantizar que las estructuras sean estables y estéticamente agradables.

e Enlatopografiay la cartografia, la medicion de angulos se utiliza para mapear la superficie
de la Tierra y crear mapas precisos. Los topdgrafos y cartdgrafos utilizan instrumentos
especializados, como teodolitos, para medir angulos con alta precision. Esto es fundamental
para actividades como la planificacion urbana, la navegacion y la cartografia geoldgica.

e La navegacion maritima y aérea depende de la medicion precisa de angulos para
determinar la posicion y la direccion. Los navegantes utilizan sextantes para medir angulos
entre objetos celestes, como el sol y las estrellas, y el horizonte para calcular su posicion en
el mar. Del mismo modo, los pilotos utilizan instrumentos de navegacion para medir angulos
y seguir rutas aéreas con precision.
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e En astronomia, la medicidén de angulos es fundamental para determinar la posicion de objetos
celestes en el cielo. Los astronomos utilizan telescopios e instrumentos de medicidén de angulos
para calcular las coordenadas celestes de estrellas, planetas y otros objetos del espacio.

e Eningenieria mecanica, la medicién de angulos es esencial para el disefio y la fabricacién
de maquinas y componentes mecanicos. La alineacion precisa de piezas y componentes,
asi como la mediciéon de angulos de rotacion en motores y mecanismos, son fundamentales
para garantizar el funcionamiento adecuado de equipos y maquinaria.

1.2. CLASES DE ANGULOS.

Los angulos se pueden clasificar de diferentes formas. Segun su medida, encontramos los
siguientes:

Agudos.

Llanos.

Completos.

Perigénicos.

Tipos de angulos segun su forma.

e Angulos agudos: Un angulo agudo es un angulo que mide menos de 90 grados. Esto
significaquelaaberturaentrelos doslados del angulo es relativamente pequefia. Visualmente,
un angulo agudo parece estar "estrecho" o "agudo". La propiedad fundamental de los
angulos agudos es que son siempre mas pequeios que un angulo recto.

Utilizar diagramas y graficos es una forma efectiva de ilustrar angulos agudos. Puedes
mostrar dos lineas que se cruzan en un punto y etiquetar los angulos correspondientes.
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Resalta la abertura relativamente pequefia de los angulos agudos en comparacion con
otros tipos de angulos.

Un angulo agudo es siempre mas pequeno que un angulo recto, que mide exactamente 90
grados. Esta relacion es esencial en la clasificacion y comparacion de angulos en diversas
situaciones.

Los angulos agudos tienen diferentes propiedades:

- Son siempre positivos y mayores que cero.

- La suma de dos angulos agudos siempre es menor que 180 grados, lo que significa que
no pueden formar un angulo llano o un angulo obtuso.

Los angulos agudos tienen diferentes aplicaciones:

- En arquitectura y construccion, los angulos agudos se utilizan para disefiar estructuras
establesy seguras. La comprension de los angulos es crucial para determinar la inclinacion
de techos, escaleras y otros componentes arquitectonicos.

- En el diseno de paisajes y en la planificacion del medio ambiente, los angulos agudos
juegan un papel importante en la distribucion de elementos como arboles, arbustos y
senderos. La ubicacién y la orientacion de estos elementos, a menudo, se determinan
mediante la consideracién de angulos agudos.

e Angulos rectos: Un angulo recto es un tipo especial de angulo que mide exactamente
90 grados. Esto significa que la abertura entre los dos lados del angulo es precisa y forma
una "L" perfecta. La propiedad fundamental de los angulos rectos es que son siempre
iguales a 90 grados.

Los angulos rectos tienen varias propiedades clave que los hacen fundamentales en la
geometria y otras disciplinas:

- Sila suma de dos angulos es igual a 90 grados, se dice que son complementarios. Esto
significa que los dos angulos pueden combinarse para formar un angulo recto.

- Los angulos rectos se encuentran comunmente en formas geométricas, como cuadrados
y rectangulos, donde forman esquinas perfectamente perpendiculares.

- La bisectriz de un angulo recto crea dos angulos agudos, cada uno de 45 grados.
Los angulos rectos tienen diferentes aplicaciones:
- Los carpinteros y artesanos utilizan angulos rectos para construir muebles y estructuras

de madera. La precisién en la medicion de angulos rectos es crucial para asegurar que
las piezas se ensamblen correctamente.
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- Los angulos rectos son fundamentales en la geometria y las matematicas en general.
Se utilizan para calcular areas, resolver ecuaciones y establecer relaciones entre angulos
en formas geomeétricas.

- En arquitectura y construccion, los angulos rectos son fundamentales para disefar y
construir edificios, estructuras y sistemas. Los cimientos de edificios, las esquinas de las
habitaciones y las uniones de paredes y techos son ejemplos de aplicaciones de angulos
rectos.

e Angulos obtusos: Un angulo obtuso es un tipo especial de angulo que mide mas de 90
grados, pero menos de 180 grados. Esto significa que la abertura entre los dos lados
del angulo es mayor que un angulo recto (90 grados), pero menor que un angulo llano (180
grados). Visualmente, un angulo obtuso parece estar mas "abierto" que un angulo recto.

Los angulos obtusos tienen varias propiedades:

- Son siempre mayores que 90 grados.

- La suma de un angulo obtuso y un angulo agudo siempre es mayor que 180 grados, lo
que significa que no pueden combinarse para formar un angulo recto.

Los angulos obtusos tienen diferentes aplicaciones:

- La topografia y la geodesia se basan en la medicion precisa de angulos, incluidos los
angulos obtusos, para cartografiar la superficie de la Tierra, determinar elevaciones vy
coordenadas geograficas, y medir distancias en terreno montafioso o irregular.

- En la navegacion terrestre y maritima, la comprension de los angulos obtusos es
esencial para determinar la direccion y la ubicacién. Los navegantes utilizan herramientas
como brujulas y sextantes para medir angulos y calcular su posicion en el mar o en la
tierra.

- La ingenieria civil y la construccion requieren la comprension de los angulos obtusos
para disenar y construir estructuras, carreteras, puentes y sistemas de drenaje que se
adapten a terrenos irregulares y condiciones especificas.

e Angulos llanos: Un angulo llano es un tipo especial de angulo que mide exactamente 180
grados. Esto significa que la abertura entre los dos lados del angulo es una linea recta.
Visualmente, un angulo llano se representa como una linearecta que se extiende sin curvarse,
y, @ menudo, se lo denomina "angulo recto extendido". La propiedad fundamental de los
angulos llanos es que miden la mitad de un angulo completo.

Los angulos llanos tienen varias propiedades clave:

- Miden exactamente 180 grados.
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- Son una linea recta, lo que significa que su abertura es una extension continua y recta
de un lado al otro.

Los angulos llanos tienen diferentes aplicaciones:

- En diseno geométrico y arquitectura, los angulos llanos se utilizan para crear
estructuras, habitaciones y disefios con lineas rectas y simetria. Los techos, las paredes
y los espacios interiores de edificios a menudo involucran angulos llanos.

- En el diseno de paisajes y la planificacion urbana, los angulos llanos pueden estar
presentes en la disposicion de calles, edificios y elementos naturales. La simetria y la
alineacion, a menudo, se logran mediante el uso de angulos llanos.

- En la fotografia y el arte, los angulos llanos son esenciales para la composicion de
imagenes y obras visuales. La alineacién de elementos y la perspectiva, a menudo, se
basan en angulos llanos.

e Angulos completos: Un angulo completo es un tipo especial de angulo que mide
exactamente 360 grados. Esto significa que la abertura entre los dos lados del angulo
forma un circulo completo. Visualmente, un angulo completo es una vuelta completa
alrededor de un punto, y se representa como un circulo o una elipse con un angulo de
360 grados.

Los angulos completos tienen varias propiedades clave que los distinguen:

- Miden exactamente 360 grados, lo que es equivalente a un circulo completo.

- Pueden descomponerse en angulos mas pequefios, y la suma de estos angulos mas
pequenos también sera igual a 360 grados.

Los angulos completos tienen diferentes aplicaciones:

- En navegacion y orientacion, un angulo completo es crucial para representar una
direccién que abarca una vuelta completa alrededor de un punto de referencia. Los
navegantes utilizan esta idea para determinar rumbos y direcciones en la navegacion
terrestre y maritima.

- En la astronomia y la astrofisica, los angulos completos se utilizan para medir la
posicion y el movimiento de objetos celestes, asi como para calcular la longitud de los
dias y las noches en diferentes épocas del afno.

- En programacion y graficos por computadora, los angulos completos se utilizan
para controlar la rotacion y orientacion de objetos 3D, como modelos tridimensionales y
personajes virtuales en videojuegos y aplicaciones de disefo.
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e Angulos perigdnicos: La palabra "perigénico" se deriva del prefijo "peri", que significa
"alrededor", y de "gonia", que se refiere a "angulo". Un angulo perigdénico se define como
un angulo que abarca una rotacion completa alrededor de un punto o eje especifico.
En otras palabras, un angulo perigénico es igual a 360 grados, o lo que es lo mismo, a una
vuelta completa alrededor de un circulo.

Segun su posicién, los angulos se pueden clasificar como:

Angulos adyacentes.

Angulos opuestos por el vértice.

Angulos verticales.

Angulos segun su posicién.

e Angulos adyacentes: Los angulos adyacentes son dos dngulos que comparten un lado
comun y un vértice comun, pero no comparten ningun otro lado. En otras palabras, los
angulos adyacentes estan uno al lado del otro y comparten una frontera comun. Este
lado comun es también conocido como el "lado inicial" de ambos angulos. La propiedad
de tener un vértice y un lado en comun es lo que define a los angulos adyacentes.

Los angulos adyacentes tienen varias caracteristicas y propiedades:

- La caracteristica definitoria de los angulos adyacentes es que comparten un vértice
comun y un lado comun. Esto significa que los dos angulos se tocan en un punto y
comparten una frontera.

- Aunque los angulos adyacentes comparten un lado comun, no comparten los lados
internos. Cada angulo tiene su propio lado interno, que es exclusivo de ese angulo.

- Los angulos adyacentes no se superponen ni se cruzan entre si. Cada uno ocupa un
espacio distinto en relacion con el lado comun.

e Angulos opuestos por el vértice: Los dngulos opuestos por el vértice son dos angulos
que se forman cuando dos lineas se cruzan. Estos angulos estan en lados opuestos
de la interseccion y comparten el vértice comun. La caracteristica distintiva de los
angulos opuestos por el vértice es que son iguales en medida. Esto significa que el angulo
formado en un lado de la interseccion es igual al angulo formado en el lado opuesto de la
interseccion.
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Entre sus propiedades principales destacan:

- La caracteristica mas importante de los angulos opuestos por el vértice es que son
iguales en medida. Esto significa que el angulo A, formado en un lado de la interseccion,
tiene la misma medida que el angulo B, formado en el lado opuesto de la interseccion.

- Los angulos opuestos por el vértice comparten un vértice comun, que es el punto
donde se cruzan las dos lineas. Este vértice comun es esencial para la definiciéon de estos
angulos y es lo que les da su nombre.

- Los lados de los angulos opuestos por el vértice son lados opuestos en la interseccion
de las lineas. El lado de un angulo se encuentra en el lado de la interseccion en el que se
formd, y el lado del otro angulo se encuentra en el lado opuesto de la interseccion.

e Angulos verticales: Los angulos verticales son pares de angulos que se forman cuando
dos lineas se cruzan. Estos angulos tienen la caracteristica distintiva de ser iguales en
medida, independientemente de su ubicacion en la interseccion. En otras palabras, si
dos lineas se cruzan, los angulos opuestos entre si son iguales en medida y se consideran
angulos verticales.

Entre sus propiedades principales destacan:

- La caracteristica mas importante de los angulos verticales es que son iguales en medida.
Esto significa que el angulo A, formado en un lado de la interseccidn, tiene la misma
medida que el angulo B, formado en el lado opuesto de la interseccion.

- Los angulos verticales se encuentran en lados opuestos de la interseccidn de las lineas.
Esto significa que el angulo A se encuentra en un lado de la interseccidn; mientras que el
angulo B se encuentra en el lado opuesto.

Segun su relacion, los angulos se pueden clasificar como:

Angulos complementarios.

Angulos suplementarios.

Angulos correspondientes.

Angulos alternos internos y externos.

Angulos segln su relacion.

e Financiado por
la Unién Europea ﬂ”ﬂ
s NextGenerationEU ' m}l$

| =
J
24

MINISTERIO Plan de Recuperacién,
DE TRABA|O Transformacion
Y ECONOMIA SOCIAL vy Resiliencia

pue
B F e

P

Castilla-LaMancha



Competencia Matematica ‘ Nive| 3 19
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e Angulos complementarios: Los angulos complementarios son dos &ngulos cuyas
medidas suman 90 grados. En otras palabras, si tienes dos angulos, Ay B, y la medida
del angulo A se suma a la medida del angulo B, el resultado sera siempre igual a 90 grados.
Matematicamente, esto se expresa como:

A + B =90 grados
Entre sus caracteristicas y propiedades destacan:

- La caracteristica mas importante de los angulos complementarios es que la suma de sus
medidas siempre es igual a 90 grados. Esto significa que, si conoces la medida de un
angulo complementario, puedes calcular la medida del otro angulo restando la medida
conocida de 90 grados.

- Los angulos complementarios también se relacionan con otros angulos en geometria.
Por ejemplo, si tienes un angulo agudo que mide menos de 90 grados, su complemento
sera un angulo agudo diferente que sumara 90 grados con el angulo original.

e Angulos suplementarios: Los angulos suplementarios son dos angulos cuyas medidas
suman 180 grados. En otras palabras, si tienes dos angulos, A y B, y la medida del
angulo A se suma a la medida del angulo B, el resultado sera siempre igual a 180 grados.
Matematicamente, esto se expresa como:

A + B = 180 grados
Sus caracteristicas principales son:

- La caracteristica mas importante de los angulos suplementarios es que la suma de sus
medidas siempre es igual a 180 grados. Esto significa que si conoces la medida de un
angulo suplementario, puedes calcular la medida del otro angulo restando la medida
conocida de 180 grados.

- Los angulos suplementarios también se relacionan con otros angulos en geometria.
Por ejemplo, si tienes un angulo agudo que mide menos de 90 grados, su suplemento
sera un angulo obtuso diferente que sumara 180 grados con el angulo original.

e Angulos correspondientes: Los angulos correspondientes son pares de angulos que
se forman cuando una linea recta (conocida como transversal) corta dos lineas
paralelas. Cuando esto ocurre, los angulos correspondientes se encuentran en la misma
posicion relativa en relacion con la transversal. Matematicamente, si A y B son angulos
correspondientes, se cumple la siguiente relacion:

A=B
+
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Entre las caracteristicas principales de los angulos correspondientes destacan:

- La caracteristica mas importante de los angulos correspondientes es que son iguales
en medida. Esto significa que si tienes dos angulos correspondientes Ay B en una figura
con lineas paralelas cortadas por una transversal, entonces A = B.

- Los angulos correspondientes se encuentran en lados opuestos de la transversal en
relacion con las lineas paralelas. Esto significa que si tienes una transversal que corta dos
lineas paralelas, un angulo correspondiente estara en un lado de la transversal, mientras
que el otro estara en el lado opuesto.

e Angulos alternos internos y externos: Los angulos alternos internos se encuentran en el
interior de dos lineas paralelas cortadas por una transversal y son iguales en medida.
Los angulos alternos externos se encuentran en el exterior de las lineas paralelas y
también son iguales en medida.

Los angulos alternos internos y externos se forman cuando una transversal corta dos
lineas paralelas. Esto significa que, para que existan angulos alternos internos y externos,
debe haber lineas paralelas en el plano.

Importante
Existen diferentes formas de clasificar nuestros angulos. Asi, segun su forma
son agudos, rectos, obtusos, llanos, completos y perigdnicos; segun su posicion
son adyacentes, opuestos por el vértice y verticales; y segun su relacién son
complementarios, suplementarios, correspondientes y alternos internos y externos.

1.3. RESOLUCION DE PROBLEMAS SOBRE ANGULOS.

Al igual que con otros muchos elementos matematicos, con los angulos podemos realizar
diferentes operaciones:

e Suma: La suma de angulos es una operacion que implica la adicion de dos o mas angulos
para encontrar la medida total del angulo resultante. Esto se puede aplicar tanto a angulos
en grados como en radianes.

Supongamos que tenemos dos angulos, A y B, y queremos encontrar la suma de estos
angulos:

Suma = Angulo A + Angulo B
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Por ejemplo, si tenemos un angulo A de 45 grados y un angulo B de 30 grados, la suma de
estos angulos seria: 45 grados + 30 grados = 75 grados.

En este caso, la suma de los angulos Ay B es de 75 grados.

e Resta: La resta de angulos es una operacion que implica la sustraccion de un angulo de
otro para encontrar la diferencia entre ellos. Al igual que la suma, la resta de angulos se
puede realizar tanto en grados como en radianes.

Supongamos que tenemos dos angulos, X y Y, y queremos encontrar la diferencia entre
ellos:

Diferencia = Angulo X — Angulo Y

Por ejemplo, si tenemos un angulo X de 120 grados y un angulo Y de 45 grados, la diferencia
entre estos angulos seria: 120 grados - 45 grados = 75 grados

En este caso, la diferencia entre los angulos Xy Y es de 75 grados.

e Multiplicacion: La multiplicacién de angulos implica la multiplicacion de dos o mas
angulos para encontrar el producto. Esta operacion es menos comun que la suma y la
resta de angulos, pero puede ser util en situaciones especificas.

Supongamos que tenemos dos angulos, Py Q, y queremos encontrar el producto de estos
angulos:

Producto = Angulo P x Angulo Q

Por ejemplo, si tenemos un angulo P de 60 grados y un angulo Q de 2 grados, el producto
de estos angulos seria: 60 grados x 2 grados = 120 grados.

En este caso, el producto de los angulos P y Q es de 120 grados.

e Division: La division de angulos implica la division de un angulo por otro para encontrar
el cociente. Al igual que la multiplicacién de angulos, esta operacion es menos comun,
pero, aun, tiene su aplicacién en ciertas situaciones.

Supongamos que tenemos dos angulos, My N, y queremos encontrar el cociente entre ellos:
Cociente = Angulo M / Angulo N

Por ejemplo, si tenemos un angulo M de 180 grados y un angulo N de 6 grados, el cociente
entre estos angulos seria: 180 grados / 6 grados = 30.

En este caso, el cociente entre los angulos M y N es igual a 30.
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A continuacion, plantearemos diferentes problemas relacionados con angulos:

e Calcule la suma de los siguientes angulos en grados:
Angulo A: 45 grados.
Angulo B: 120 grados.
Angulo C: 75 grados.

Solucién: La suma de angulos es una operacion directa. Simplemente, sumamos los valores
de los angulos dados: 45 grados + 120 grados + 75 grados = 240 grados.

Por lo tanto, la suma de los tres angulos es de 240 grados.

e Calcule la diferencia entre los siguientes angulos en grados:
Angulo X: 220 grados.
Angulo Y: 95 grados.

Solucion: Para restar angulos, simplemente, restamos el segundo angulo del primero:
Angulo X - Angulo Y = 220 grados - 95 grados = 125 grados.

La diferencia entre los dos angulos es de 125 grados.

e Calcule el producto de los siguientes angulos en grados:
Angulo P: 60 grados.
Angulo Q: 2 grados.

Solucién: La multiplicacién de angulos se realiza multiplicando sus medidas: Angulo P x
Angulo Q = 60 grados x 2 grados = 120 grados.

Por lo tanto, el producto de los dos angulos es de 120 grados.
e Calcule el cociente de los siguientes angulos en grados:

Angulo M: 180 grados.

Angulo N: 6 grados.

Solucién: La division de angulos implica dividir la medida del primer angulo por la del
segundo: Angulo M / Angulo N = 180 grados / 6 grados = 30 grados.
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El cociente de los dos angulos es igual a 30 grados.

e Convierte los siguientes angulos de grados a radianes:
45 grados.
120 grados.
270 grados.
Solucion:

Para convertir de grados a radianes, utilizamos larelacién i radianes = 180 grados. Entonces:

a. 45 grados = (45/180)rt radianes = (1/4)rt radianes.
b. 120 grados = (120/180)rt radianes = (2/3)r radianes.
c. 270 grados = (270/180)rt radianes = (3/2)rt radianes.

Por lo tanto, las conversiones son:

a. 45 grados = (1/4)rt radianes.
b. 120 grados = (2/3)r radianes.
c. 270 grados = (3/2)rt radianes.

e Convierte los siguientes angulos de radianes a grados:

a. /4 radianes.

b. (3/2)rt radianes.

c. 2n radianes.

Solucion: Para convertir de radianes a grados, utilizamos la relacion 180 grados = 1t radianes.
Entonces:

a. /4 radianes = (180/m)(n/4) grados = 45 grados.

b. (3/2)rt radianes = (180/m)(3/2)rt grados = 270 grados.

c. 2n radianes = (180/m)(2m) grados = 360 grados.

Por lo tanto, las conversiones son:

a. /4 radianes = 45 grados.
b. (3/2)rt radianes = 270 grados.

c. 2n radianes = 360 grados.
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e Imagina que estas disefiando un parque infantil y necesitas crear un tobogan. Para garantizar
la seguridad de los nifios, deseas que la inclinacion del tobogan forme un angulo agudo con
la superficie. Si la medida de este angulo agudo es de 60 grados, ¢cual es la inclinacion del
tobogan en relacion con la superficie?

Solucion:

- Si el angulo formado por la inclinacién del tobogan y la superficie es de 60 grados, eso
significa que el tobogan esta inclinado hacia arriba desde la superficie a un angulo de 60
grados.

- Esta inclinacién ayuda a los nifios a deslizarse hacia abajo de manera segura.

- Es importante asegurarse de que el angulo sea agudo (menor de 90 grados) para evitar
inclinaciones peligrosas.

e Una persona profesional de la topografia esta midiendo la pendiente de un terreno. Al
nivelar su instrumento, nota que la linea de nivel esta en angulo recto con respecto al suelo.
Si el angulo entre la linea de nivel y el suelo es de 90 grados, ¢qué puede concluir sobre la
inclinacion del terreno?

Solucioén:
- Cuando la linea de nivel forma un angulo recto de 90 grados con respecto al suelo,

significa que la superficie del terreno es horizontal en ese punto.

- En otras palabras, no hay pendiente en esa direccion. Esto es crucial para los topdgrafos
al medir la elevacion de terrenos y crear mapas topograficos precisos.

e Una persona dedicada a la ingenieria esta disefiando una rampa de acceso para sillas de
ruedas en un edificio. Quiere que la rampa sea facilmente accesible, por lo que desea que
la inclinacion sea comoda para los usuarios. Si el angulo de inclinacion de la rampa es de
120 grados, ¢qué puedes decir sobre la comodidad de la rampa?

Solucién:

- Un angulo de 120 grados es mayor que 90 grados, lo que lo convierte en un angulo
obtuso.

- En este contexto, un angulo obtuso indica una inclinacién pronunciada.

- Una rampa con una inclinacién de 120 grados seria muy empinada y poco comoda para
los usuarios, especialmente para aquellos en sillas de ruedas.

- Para mayor comodidad y accesibilidad, se prefieren angulos mas pequenos.
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e En un poligono regular, se selecciona un vértice y se mide el angulo formado por dos lados
adyacentes que se extienden desde ese vértice. Si el angulo mide 150 grados, ¢cuantos

lados tiene el poligono?
Solucion:

- En un poligono regular, todos los angulos son iguales.

- Si un angulo interior mide 150 grados, eso significa que cada angulo en el poligono mide
150 grados.

- Para determinar el numero de lados, podemos usar la férmula: nimero de lados = 360
grados / medida de un angulo interior.

- En este caso, numero de lados = 360 grados / 150 grados = 2,4.

- Dado que el numero de lados debe ser un numero entero, concluimos que el poligono
tiene 3 lados, y es un triangulo.

e Un explorador esta utilizando una brujula para navegar en el bosque. Inicialmente, apunta
hacia el norte, que se representa como 0 grados en la brujula. Luego, gira para mirar hacia
el sur. {Cual es el cambio en la direccién en grados?

Solucién:

- Inicialmente, el explorador apunta al norte, o que equivale a 0 grados.

- Luego, gira y mira hacia el sur, que equivale a 180 grados.

- El cambio en la direccion en grados es la diferencia entre estas dos posiciones: 180
grados - 0 grados = 180 grados.

- El explorador ha cambiado su direccién en 180 grados.

e En un taller estan reparando una rueda de un automdvil. La rueda se encuentra inicialmente
en una posicidon con una valvula de aire apuntando hacia arriba, que se representa como 0
grados. Cuando termina su reparacion, la valvula de aire esta apuntando hacia abajo. ¢Cual

es la medida del angulo de giro de la rueda?

Solucion:

- La rueda ha girado desde la posicion inicial (0 grados) hasta la posicion final (180 grados).
- El angulo de giro de la rueda es de 180 grados.

- Esto representa una media vuelta completa.
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e Un grupo de ciclistas esta dando vueltas en una pista de carreras. Inicialmente, apunta
hacia el norte, que se representa como 0 grados. Cuando completa una vuelta, regresa a
la misma direccidn, es decir, hacia el norte. ;Cual es el cambio en la direccién en grados?

Solucion:

- Inicialmente, el grupo de ciclistas apunta al norte, lo que equivale a 0 grados.
- Cuando completan una vuelta y regresan a la misma direccion (hacia el norte), han girado
360 grados.

- El cambio en la direccion en grados es de 360 grados. El grupo de ciclistas ha dado una
vuelta completa en la pista de carreras.

e Una persona dedicada a la cerrajeria esta instalando una compuerta giratoria en una cerca.
La compuerta se encuentra en una posicion con la cerradura hacia arriba, que se representa
como 0 grados. Cuando se abre completamente, la cerradura vuelve a estar hacia arriba.
¢Cuadl es el cambio en la direccién en grados cuando la compuerta se abre completamente?

Solucion:

- Inicialmente, la compuerta se encuentra con la cerradura hacia arriba, que equivale a 0
grados.

- Cuando se abre completamente, y la cerradura vuelve a estar hacia arriba, ha girado 360
grados.

- El cambio en la direccion en grados es de 360 grados.
- La compuerta ha realizado una vuelta completa.

e Una persona esta navegando en su barco y desea dar un giro completo para cambiar su
direccion. Inicialmente, el barco apunta hacia el norte, que se representa como 0 grados.
Cuando completa el giro, vuelve a apuntar hacia el norte. ;Cual es el cambio en la direccion

en grados?

Solucion:

- Inicialmente, el barco apunta al norte, que equivale a 0 grados. Cuando completa el giro
y vuelve a apuntar hacia el norte, ha girado un angulo de 360 grados.

- El cambio en la direccion en grados es de 360 grados.

- El barco ha realizado un giro completo de 360 grados.
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e Una rueda de Ferris gigante esta girando en un parque de diversiones. Inicialmente, una
persona pasajera se encuentra en la parte mas baja de la rueda. Cuando la rueda completa
un giro, la persona pasajera vuelve a estar en la parte mas baja. ¢Cual es el cambio en la
direccion en grados del pasajero?

Solucién:
- Inicialmente, la persona pasajera se encuentra en la parte mas baja de la rueda, lo que

equivale a 0 grados.

- Cuando la rueda completa un giro y la persona pasajera vuelve a estar en la parte mas
baja, ha girado un angulo de 360 grados.

- El cambio en la direccion en grados es de 360 grados.

- La persona pasajera ha experimentado un angulo perigénico de 360 grados.

Importante
En este tipo de problemas con angulos, debemos prestar especial
atencién a los grados que nos aportan para poder resolverlos.
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Ideas clave

e Los angulos son una medida de giro en geometria. Se miden en grados, y un circulo
completo equivale a 360 grados. Los angulos nos permiten describir giros, direcciones y
ubicaciones.

e Existen diferentes tipos de angulos. Los angulos rectos miden 90 grados y son como
esquinas. Los angulos agudos son menores de 90 grados, y los obtusos son mayores de
90 grados.

e Enlineas paralelas, los angulos alternos internos son iguales, y los angulos correspondientes
también son iguales. Estas propiedades son utiles para resolver problemas geométricos.

e Puedes sumar, restar, multiplicar o dividir angulos para encontrar la medida de un angulo
compuesto. Por ejemplo, la suma de angulos en un triangulo siempre es 180 grados.

e Los angulos son esenciales en la arquitectura, disefio, navegacion y muchas otras areas.
Comprender los angulos es clave para construir, disefar y navegar en nuestro entorno, asi
como para tener la capacidad de ponerlo a nuestro servicio.
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UDG6: Angulos

Glosario

e Interseccion: Una interseccion se refiere al punto o lugar donde dos 0 mas caminos, lineas,
o elementos se cruzan o se cortan. En geometria, también se usa para describir el punto
comun en el que dos lineas se encuentran.

e Radian: El radian es una unidad de medida angular utilizada en matematicas y fisica. Se
define como el angulo subtendido en el centro de un circulo cuando la longitud del arco que
abarca es igual al radio de ese circulo. El radian es una forma natural de medir angulos en
muchas aplicaciones cientificas y técnicas.

e Sexagesimal: El sistema sexagesimal es un sistema de numeracion que se basaen la division
de un circulo en 60 partes iguales. En este sistema, cada parte se llama un "sexagésimo" y
se utiliza, comunmente, para medir angulos, como grados, minutos y segundos, donde hay
60 minutos en un grado y 60 segundos en un minuto.
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UDG6: Angulos

e Teodolitos: Un teodolito es un instrumento de medicién utilizado en topografia y geodesia
para medir angulos horizontales y verticales con alta precision. Se compone de un telescopio
montado en una plataforma giratoria que se utiliza para realizar mediciones en terreno y
determinar coordenadas geograficas, distancias y angulos.

e Vértice: Un vértice es el punto de encuentro de dos o mas lineas, segmentos o rayos
en geometria. En poligonos, los vértices son los puntos donde se encuentran los lados.
También se utiliza en el contexto de graficos y redes para describir los nodos o puntos de
conexion en un sistema o estructura.
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Enlaces web de interés

- Angulos: qué son y qué tipos existen.

- Angulos vy operaciones.

& Clasificacion de angulos.

-+ Angulos: radianes v grados.

& Medidas de angulos.
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https://www.smartick.es/blog/matematicas/geometria/angulos-i/
https://concepto.de/angulo/
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/clasificacion-de-angulos.html
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