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Los triangulos rectangulos son una parte fundamental de la geometria. En ellos, uno de los
angulos mide 90 grados, lo que los hace especialmente interesantes para el teorema de Pitagoras,
una herramienta esencial para calcular las longitudes de sus lados.

Ademas, en el mundo de la geometria, otro tema importante es la longitud de la circunferencia,
que se relaciona con el numero pi.

Otro concepto crucial es el area del circulo es que nos permite calcular la cantidad de espacio
que un circulo ocupa en un plano.

En esta unidad didactica, analizaremos a fondo los triangulos rectangulos y conoceremos en
detalle el teorema de Pitagoras, lo que nos permitira resolver una amplia variedad de problemas
geométricos. Repasaremos, también, la formula para calcular la longitud de la circunferencia,
que es util en situaciones practicas como la medicion de ruedas de vehiculos o la construccion
de objetos redondos. Y, asimismo, profundizaremos en el concepto del area del circulo, lo que
nos permitira resolver problemas de geometria y calcular superficies en diversas aplicaciones,
desde la arquitectura hasta la fisica.
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Objetivos

e Comprender el Teorema de Pitagoras, asi como su relacion con los tridngulos rectangulos,
y conocer su demostracion y extrapolar su uso a diferentes ambitos geométricos.

e Diferenciar los tipos de triangulos en funcion de sus elementos principales: lados y angulos.

e Aplicar el uso del numero pi en el célculo de la longitud de la circunferencia y del area del
circulo, y comprender su naturaleza y caracteristicas.

e Utilizar la longitud de la circunferencia con soltura, extendiendo su uso a cualquier ambito
en que se pueda aplicar.

e Emplear el concepto de area de circulo para resolver problemas geométricos tedricos, asi
como de diferentes aplicaciones sencillas.
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1. TRIANGULOS RECTANGULOS.

1.1. SIGNIFICADO Y CALCULO DEL TEOREMA DE PITAGORAS.

La historia de los triangulos se remonta a las civilizaciones antiguas, como los egipcios y los
babilonios, que tenian un conocimiento rudimentario de la geometria y la trigonometria. Los
antiguos griegos desempenaron un papel crucial en el desarrollo de la teoria de los triangulos.
Euclides, un matematico griego del siglo Ill a.C., en su obra "Los Elementos", establecié los
principios fundamentales de la geometria, incluyendo las propiedades de los triangulos. Euclides
presentd conceptos como la igualdad de triangulos, la suma de los angulos interiores de un
triangulo (teorema de la suma de los angulos de un triangulo) y el Teorema de Tales.

Los matematicos indios también hicieron contribuciones significativas a la teoria de los triangulos.
Bhaskara Il, un matematico indio del siglo Xll desarrollé formulas para calcular las areas de
triangulos y describi6 reglas para triangulos semejantes.

Un triangulo es una figura geométrica basica que consta de tres lados y tres vértices. Estos
son los elementos fundamentales de un triangulo:

e Lados: Los lados de un triangulo son las tres lineas que conectan los vértices. Cada lado
tiene una longitud unica, y se pueden identificar mediante letras, como "AB," "BC," y "CA."

e Vértices: Los vértices son los puntos donde se encuentran los lados. En un triangulo,
siempre hay tres vértices, que se denotan con letras mayusculas, como "A," "B," y "C."

e Angulos: Cada vértice de un tridngulo forma un angulo, que es la regién del plano limitada
por dos lados. Los angulos son medidas en grados y son fundamentales para comprender
las propiedades y clasificaciones de los triangulos.
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Se pueden realizar diferentes aplicaciones de triangulos. En funcién de sus lados podemos
diferenciar entre:

Triangulo equilatero.

Triangulo isésceles.

Triangulo escaleno.

Clasificacion de los triangulos en funcién de sus lados.

e Triangulo equilatero: Un triangulo equilatero es una figura geométrica en la que todos sus
lados tienen la misma longitud. Esto significa que los tres lados del triangulo son iguales
entre si. A continuacion, analizaremos las caracteristicas clave de los triangulos equilateros:

1. Lados iguales: La caracteristica mas distintiva de un triangulo equilatero es que todos sus
lados son de igual longitud. Si denotamos la longitud de un lado como "a," entonces todos
los lados miden "a

2. Angulos: Dado que todos los lados de un tridngulo equilatero son iguales, sus angulos
también son iguales. Todos los angulos interiores miden 60 grados. Esto se debe a que
la suma de los angulos interiores de cualquier triangulo es igual a 180 grados, y en un
triangulo equilatero, hay tres angulos iguales, por lo que cada uno mide 60 grados.

3. Simetria: Los triangulos equilateros son figuras altamente simétricas. Tienen tres ejes de
simetria, que son las lineas que dividen el triangulo en tres partes iguales. Cualquier linea
que conecte un vértice con el punto medio del lado opuesto es un eje de simetria.

4. Perimetro: El perimetro de un triangulo equilatero se puede calcular facilmente multiplicando
la longitud de un lado (a) por 3, ya que hay tres lados iguales. Entonces, el perimetro es
igual a 3a.

5. Area: El drea de un tridngulo equildtero se puede calcular utilizando la féormula: Area =
(lado”2 * J3) / 4. En este caso, el drea se relaciona directamente con la longitud del lado (a).

6. Aplicaciones: Los triangulos equilateros son comunes en la construccion y la geometria,
especialmente en la creacidn de patrones y disefios simétricos. También son fundamentales
en la teoria de numeros y la geometria algebraica.
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En la siguiente imagen se muestra un triangulo equilatero:

Tridangulo equilatero.

e Triangulo isésceles: Un tridngulo isésceles es una figura geométrica en la que dos de sus
lados tienen la misma longitud, mientras que el tercer lado es de longitud diferente. A
continuacion, exploraremos las caracteristicas clave de los triangulos isésceles:

1. Lados iguales: En un triangulo isésceles, dos de sus tres lados tienen la misma longitud.
Estos dos lados iguales se denominan "lados congruentes", y el tercer lado se conoce
como el "lado desigual".

2. Angulos: Debido a la igualdad de dos lados, los angulos opuestos a esos lados
congruentes también son iguales. Estos angulos se denominan "angulos congruentes".
El tercer angulo, opuesto al lado desigual, es diferente en tamafo y se conoce como el
"angulo desigual".

3. Eje de simetria: Los triangulos isdsceles tienen un eje de simetria que divide el triangulo en
dos partes iguales. Este eje de simetria se encuentra en la linea que conecta los vértices
opuestos a los lados iguales.

4. Perimetro: El perimetro de un triangulo isésceles se calcula sumando la longitud de sus
tres lados. Esto implica agregar la longitud de los dos lados iguales (a) y el lado desigual
(b). Por lo tanto, el perimetro esigualaa+a+ b =2a+b.

5. Area: El 4rea de un tridngulo isésceles se puede calcular utilizando la férmula: Area = (base x
altura) / 2. En este caso, la base es el lado desigual (b), y la altura es la distancia perpendicular
desde el vértice opuesto al lado desigual hasta la base. La altura puede calcularse utilizando
el Teorema de Pitagoras y la mitad de la longitud de uno de los lados iguales.
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6. Aplicaciones: Los tridangulos isdsceles son comunes en la arquitectura y la construccion,
especialmente en elementos como techos y vigas. También se encuentran en la teoria de la
probabilidad y en la estadistica.

Tridangulo isdsceles.

e Triangulo escaleno: Un triangulo escaleno es una figura geométrica en la que todos sus
lados tienen longitudes diferentes. A continuacion, exploraremos las caracteristicas clave
de los triangulos escalenos:

1. Lados diferentes: En un triangulo escaleno, todos los lados tienen longitudes diferentes.
Ningun par de lados es igual.

2. Angulos: Debido a las diferentes longitudes de los lados, los angulos de un tridngulo
escaleno también son diferentes en tamano. Los tres dngulos son distintos entre si.

3. Falta de simetria: Los triangulos escalenos carecen de ejes de simetria, ya que no tienen
lados iguales ni angulos iguales. Esto los hace figuras altamente asimétricas.

4. Perimetro: El perimetro de un tridngulo escaleno se calcula sumando la longitud de sus
tres lados diferentes. En este caso, el perimetro es igual a la suma de las longitudes de
los lados a, b y c.

5. Area: El drea de un tridngulo escaleno se puede calcular utilizando la férmula de Herén, que
es una expresion que involucra las longitudes de los tres lados y la férmula trigonométrica
Y2ab x sin(C), donde "a" y "b" son las longitudes de dos lados y "C" es el angulo entre esos
lados. También se puede calcular usando la férmula general de area de triangulo basada en
la altura.

6. Aplicaciones: Los triangulos escalenos se encuentran en diversas aplicaciones de
geometria y trigonometria, como el célculo de distancias en cartografia y navegacion.
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Tridangulo escaleno.

Para resumir, aqui hay una breve comparacion de los tres tipos principales de triangulos segun
la clasificacion por lados:

e Triangulo Equilatero: Todos los lados son de igual longitud, todos los angulos son iguales
(60 grados), y es altamente simétrico y regular.

e Triangulo Isésceles: Dos lados son de igual longitud, dos angulos son iguales y uno es
diferente, y tiene un eje de simetria.

e Triangulo Escaleno: Todos los lados son de diferente longitud, todos los angulos son
diferentes, y carece de simetria.

Recuerda
Una forma de clasificar a los triangulos es segun sus lados. Asi, de esta forma,
podemos encontrar triangulos equilateros, triangulos isésceles y triangulos escalenos.

Los triangulos se pueden clasificar también segun sus angulos como:

Triangulo agudo

Triangulo obtuso

Triangulo rectangulo

. . .
N N N
N
B
0}
B

Clasificacién de los tridngulos segln sus angulos.
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e Triangulo agudo: Un triangulo agudo es un tipo de triangulo en el que todos sus angulos
interiores son agudos, lo que significa que miden menos de 90 grados. A continuacién,
exploraremos las caracteristicas clave de los triangulos agudos:

1. Angulos agudos: La caracteristica distintiva de un tridngulo agudo es la presencia de tres
angulos agudos. Todos los angulos interiores miden menos de 90 grados.

2. Lados: Los lados de un triangulo agudo pueden tener longitudes variadas. No hay
restricciones especificas en las longitudes de los lados.

3. Perimetro y area: El perimetro y el area de un triangulo agudo se calculan de manera
similar a cualquier otro triangulo, sumando las longitudes de los lados y utilizando la
formula del area, que implica la longitud de la base y la altura.

4. Relacion entre angulos: Debido a que todos los angulos de un triangulo agudo son agudos,
la suma de los angulos interiores siempre es menor que 180 grados. Esta propiedad es
importante en matematicas y geometria.

5. Aplicaciones: Los triangulos agudos son comunes en una amplia variedad de aplicaciones,
desde la trigonometria hasta la geometria analitica, y se utilizan en la resolucién de
problemas relacionados con distancias y angulos.

e Triangulo obtuso: Un triangulo obtuso es un tipo de triangulo en el que uno de sus angulos
interiores es mayor que 90 grados. A continuacion, exploraremos las caracteristicas
clave de los triangulos obtusos:

1. Angulo obtuso: La caracteristica mas destacada de un triangulo obtuso es la presencia de,
al menos, un angulo obtuso. Un angulo obtuso es aquel cuya medida es mayor que 90
grados. Puede haber mas de un angulo obtuso en un triangulo obtuso.

2. Angulos agudos: Ademas del angulo obtuso, los otros dos angulos en un triangulo obtuso
son agudos, lo que significa que miden menos de 90 grados.

3. Lados: Los lados de un triangulo obtuso pueden tener longitudes variadas. No hay
restricciones especificas en las longitudes de los lados.

4. Sin angulo recto: A diferencia de los tridngulos rectangulos, los triangulos obtusos no
tienen un angulo recto. Esto significa que no cumplen con el Teorema de Pitagoras, tal
como lo hacen los triangulos rectangulos.

5. Perimetro y area: El perimetro y el area de un triangulo obtuso se calculan de manera
similar a cualquier otro triangulo, sumando las longitudes de los lados y utilizando la
formula del area, que implica la longitud de la base y la altura.
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6. Aplicaciones: Los triangulos obtusos se encuentran en diversas aplicaciones geométricas
y trigonométricas. A menudo, se utilizan en matematicas para demostrar propiedades y
relaciones geométricas.

e Triangulo Rectangulo: Un triangulo rectangulo es un tipo de triangulo en el que uno de sus
angulos interiores mide exactamente 90 grados. Este angulo se conoce como un "angulo
recto". A continuacion, analizaremos las caracteristicas clave de los triangulos rectangulos:

1. Angulo recto: La caracteristica mas distintiva de un tridngulo rectangulo es la presencia de
un angulo recto. Este angulo mide exactamente 90 grados y se forma cuando dos lados
del triangulo son perpendiculares entre si.

2. Catetos: Los lados que forman el angulo recto se denominan "catetos". En un triangulo
rectangulo, hay dos catetos, y cada uno es perpendicular al otro y esta adyacente al
angulo recto.

3. Hipotenusa: La hipotenusa es el lado opuesto al angulo recto en un triangulo rectangulo.
Es el lado mas largo del triangulo y se encuentra frente al angulo recto. La longitud de la
hipotenusa se denota comunmente con la letra "c

4. Relacion entre angulos: Ademas del angulo recto, los otros dos angulos de un triangulo
rectangulo son agudos, lo que significa que miden menos de 90 grados. La suma de los
angulos agudos siempre es igual a 90 grados debido al angulo recto.

5. Perimetro: El perimetro de un triangulo rectangulo se calcula sumando las longitudes de
los tres lados: los dos catetos (a 'y b) y la hipotenusa (c). Por lo tanto, el perimetro es igual
aa+b+c.

6. Aplicaciones: Los triangulos rectangulos son fundamentales en trigonometria y se utilizan
en una variedad de aplicaciones practicas, como la resoluciéon de problemas de altura 'y
distancia, la cartografia, la navegacion y la construccion.

Ademas, los triangulos rectangulos cumplen el Teorema de Pitagoras. El Teorema de Pitagoras
es una relacion fundamental entre los lados de un triangulo rectangulo. Un triangulo rectangulo
es un tipo de triangulo que tiene un angulo recto, es decir, un angulo de 90 grados. El teorema
establece lo siguiente:

En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la hipotenusa (el lado opuesto al
angulo recto) es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos (los dos
lados que forman el angulo recto).
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Matematicamente, esto se expresa como:

c2=a?+b?
Donde:
e "C" representa la longitud de la hipotenusa.

e "a"y "b" representan las longitudes de los catetos.

O

Importante
El Teorema de Pitagoras es fundamental en geometria, y tiene una amplia variedad de
aplicaciones en matematicas y ciencia. Nos permite relacionar las longitudes de los lados
de un triangulo rectangulo y resolver problemas que involucran distancias, angulos y areas.

El Teorema de Pitagoras es una herramienta fundamental en matematicas y geometria, y se
utiliza para resolver problemas relacionados con triangulos rectangulos. Algunas de sus
aplicaciones mas comunes son las siguientes:

e Calcular longitudes de lados: Si conocemos la longitud de dos de los lados de un triangulo
rectangulo, podemos usar el teorema para encontrar la longitud del tercer lado. Esto es
especialmente util cuando trabajamos con medidas incompletas.

e Determinar la existencia de triangulos rectangulos: El teorema también se utiliza para
verificar si un triangulo con longitudes de lados dadas es un triangulo rectangulo. Si se
cumple el teorema, entonces el triangulo es rectangulo.

e Calcular angulos: Ademas de calcular longitudes de lados, el teorema se puede utilizar
para encontrar angulos en un triangulo rectangulo. Esto es util en aplicaciones como la
trigonometria, donde se relacionan angulos y longitudes de lados.

1.2. APLICACION DEL TEOREMA DE PITAGORAS A LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

La aplicacion del Teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas en triangulos rectangulos
es una parte esencial de la geometria y las matematicas en general.
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Este teorema ofrece una herramienta poderosa para calcular longitudes de lados, encontrar
angulos y resolver una amplia variedad de situaciones practicas:

e Calculo de la distancia: Uno de los usos mas comunes del Teorema de Pitagoras es
calcular la distancia entre dos puntos en un plano.

Imagina que tienes un punto A y un punto B, y deseas encontrar la distancia directa entre
ellos. Si conoces las coordenadas de ambos puntos, puedes utilizar el teorema para calcular
la distancia. Por ejemplo:

Supongamos que A tiene coordenadas (3, 4) y B tiene coordenadas (7, 8). La distancia entre
Ay B se calcula utilizando el teorema de Pitagoras:

Distancia = /(7 - 3)2 + (8 - 4)?
Distancia = /(42 + 4?)
Distancia = /(16 + 16)
Distancia = /32

En este caso, el Teorema de Pitagoras se aplica para calcular la distancia en un plano
cartesiano.

e Construccion y carpinteria: En la construccién y la carpinteria, el Teorema de Pitagoras
se utiliza para garantizar que las estructuras sean rectas y cuadradas. Por ejemplo, al
construir una escalera, es esencial que los escalones sean uniformes y que los angulos sean
exactamente de 90 grados. Se pueden usar triangulos rectangulos para lograr esto. Si la
longitud de la escalera es el cateto a, la altura del escaldn es el cateto b y la hipotenusa es
la distancia entre los escalones, puedes usar el teorema para calcular la longitud de la
hipotenusay, por lo tanto, asegurarte de que los escalones estén correctamente espaciados.

e Topografia y cartografia: Las personas que se dedican a la topografia y la cartografia
utilizan el Teorema de Pitagoras para medir distancias y calcular elevaciones en la
superficie de la Tierra. Al medir distancias en terrenos montanosos, por ejemplo, deben
tener en cuenta las diferencias de elevacion. Utilizan triangulos rectangulos formados
por la distancia horizontal (cateto a), la diferencia de altura (cateto b) y la distancia directa
(hipotenusa c) para realizar estos calculos.
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e Resolucion de problemas de altura: En la trigonometria y la fisica, el Teorema de
Pitagoras se aplica para resolver problemas relacionados con la altura. Imagina que
quieres calcular la altura de un edificio o un objeto inaccesible. Puedes medir la distancia
desde el punto de observacion hasta el objeto, asi como el angulo de elevacion. Utilizando
esta informacion, puedes aplicar el Teorema de Pitagoras para calcular la altura.

e Navegacion: Los navegantes, ya sea en el mar o en el aire, utilizan el Teorema de Pitagoras
para determinar su ubicacion y la distancia entre puntos de referencia. Con la ayuda
de dispositivos de medicion y calculos trigonométricos, pueden aplicar el teorema para
estimar distancias y angulos de forma precisa.

e Triangulaciény geodesia: En geodesia, la ciencia que se encarga de medir y representar la
Tierra, se utilizan triangulos rectangulos para calcular distancias entre puntos geodésicos.
Esto es fundamental para la cartografia y la creacion de mapas precisos.

e Problemas de sombras y angulos: En situaciones donde se proyectan sombras, como
en la hora del dia o en la determinacion de la altura de objetos inaccesibles, el Teorema
de Pitagoras se utiliza para calcular longitudes y alturas. Esto es especialmente util en
problemas de trigonometria.

e Estudio de coordenadas en el espacio: Cuando trabajamos en un espacio tridimensional,
como en geometria analitica, las coordenadas de puntos tridimensionales se pueden utilizar
para calcular distancias y angulos. La aplicacion del Teorema de Pitagoras se extiende a
problemas en el espacio tridimensional, donde se calculan distancias en tres dimensiones.

Para comprender mejor la aplicacion del Teorema de Pitagoras en la resolucién de problemas,
veamos algunos ejemplos de situaciones cotidianas y como se utiliza el teorema para resolverlos.

Ejemplo 1: Imagina que estas en un parque y deseas caminar desde el punto A al punto B.
Quieres calcular la distancia directa entre los dos puntos. Conoces las coordenadas de A (3, 4)
y B (7, 8).

e Paso 1: Identifica los catetos ay b.
Cateto a: La diferencia entre las coordenadas x de Ay B. a =7 - 3 = 4 unidades.
Cateto b: La diferencia entre las coordenadasy de Ay B. b = 8 - 4 = 4 unidades.
e Paso 2: Aplica el Teorema de Pitagoras.
c2=2a?+Db?

C2 =42 + 42
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=16+ 16

c2 =32
e Paso 3: Calcula la longitud de la hipotenusa (c).
¢ =32 = 5,66 unidades
La distancia directa entre los puntos A y B es, aproximadamente, 5,66 unidades.

Ejemplo 2: Supongamos que estas construyendo una escalera en tu casa y deseas que los
escalones estan a una altura uniforme y que los angulos sean exactamente de 90 grados. Para
lograrlo, debes aplicar el Teorema de Pitagoras.

e Paso 1: Identifica los catetos ay b.
Cateto a: La altura de cada escaldn.
Cateto b: La longitud horizontal de cada escalon.
e Paso 2: Aplica el Teorema de Pitagoras.
c2=a’+b?

Supongamos que deseas que la altura de cada escaldn (cateto a) sea de 7 centimetros y la
longitud horizontal de cada escaldn (cateto b) sea de 10 centimetros.

e Paso 3: Calcula la longitud de la hipotenusa (c).
c? = (7 centimetros)? + (10 centimetros)?
c2=49 + 100
c? =149
c =~ 149 = 12,21 centimetros

La longitud de la hipotenusa de cada escaldn es, aproximadamente, 12,21 pulgadas. Esto
garantiza que los angulos sean de 90 grados y que los escalones sean uniformes.
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2. LA CIRCUNFERENCIA Y EL CIRCULO.

2.1. CALCU!_O DE LA LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA APLICADO A LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS.

El estudio de la circunferencia y su longitud tiene raices antiguas en diversas culturas. Los
antiguos egipcios y babilonios ya habian desarrollado métodos para estimar el valor de mt (pi),
que es esencial para calcular la longitud de la circunferencia. Sin embargo, uno de los primeros
intentos documentados de calcular el valor de rt se atribuye a los matematicos griegos.

En la antigua Grecia, matematicos como Arquimedes (287-212 a.C.) se esforzaron por calcular
una aproximacion precisa de nt y, por lo tanto, la longitud de la circunferencia.

Arquimedes utilizé un enfoque geométrico ingenioso que involucraba inscribir y circunscribir
poligonos regulares alrededor de un circulo. Cuantos mas lados tenia el poligono, mas se
aproximaba a la longitud real de la circunferencia. A través de este método, Arquimedes demostré
que 1t estaba entre 3 1/7 y 3 10/71.

El calculo preciso de nt y la longitud de la circunferencia se convirti6 en un desafio
matematico durante siglos. A lo largo de la historia, diversos matematicos contribuyeron a
refinar las aproximaciones de 1t y desarrollar métodos mas sofisticados para calcular la longitud
de la circunferencia. No fue hasta el desarrollo del calculo diferencial en los siglos XVII y X VI
que se lograron aproximaciones mas precisas.

La longitud de la circunferencia es |la medida de la distancia alrededor del borde de un circulo.
En otras palabras, es la distancia que habria que recorrer a lo largo de la circunferencia para dar
una vuelta completa alrededor del circulo y regresar al punto de partida. Matematicamente, la
longitud de la circunferencia se denota comunmente con la letra "C".

La longitud de la circunferencia depende del radio (la distancia desde el centro del circulo hasta
su borde) y esta relacionada con el valor de mt (pi), una constante que es aproximadamente
igual a 3,14159. En resumen, la férmula basica para calcular la longitud de la circunferencia es:

C=2nr
Donde:
"C" representa la longitud de la circunferencia.

es la constante matematica pi, que se usa comunmente como aproximadamente 3,14159.

es el radio del circulo, que es la distancia desde el centro del circulo hasta su borde.
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La relacién entre la longitud de la circunferencia y el valor de it (pi) es fundamental para entender
como se calcula la longitud de una circunferencia. Pi es una constante irracional, lo que
significa que su representacion decimal es infinita y no periédica. La aproximacién comunmente
utilizada para it es 3,14159, aunque en calculos precisos se emplean mas decimales.

Cuando hablamos de la longitud de una circunferencia, la relacion con it se expresa en la formula
C = 2n. Esto significa que la longitud de la circunferencia es igual a dos veces i multiplicado por
el radio del circulo. En otras palabras, si conocemos el radio de un circulo, podemos calcular su
circunferencia multiplicando el valor de mt por dos y luego por el radio.

Importante
La longitud de la circunferencia es un concepto matematico fundamental que ha desafiado a
las mentes de matematicos y cientificos a lo largo de la historia. Su relacién con la constante
1t (pi), y su aplicabilidad en numerosos campos, la convierten en una herramienta poderosa
para comprender y abordar una amplia variedad de problemas y aplicaciones practicas.

Veamos, a continuacion, algunos ejemplos de uso de la longitud de la circunferencia para la
resolucion de problemas, aplicado en diferentes campos:

e Circunferencia: Supongamos que tenemos un circulo con un radio de 5 centimetros. Para
encontrar la longitud de la circunferencia, aplicamos la formula C = 2mr

C =2n(5 cm)= 10t cm = 31,42 cm.

La longitud de la circunferencia es aproximadamente 31,42 centimetros. Esto significa que
si caminamos alrededor del circulo, recorreriamos una distancia de aproximadamente 31,42
centimetros.

e Rueda de una bicicleta: Supongamos que estamos interesados en calcular la longitud de
la circunferencia de la rueda de una bicicleta. Si medimos el radio de la rueda y encontramos
que es de 35 centimetros, podemos aplicar la formula:

C = 2n(35 cm)= 219,91 cm.

La longitud de la circunferencia de la rueda de la bicicleta es, aproximadamente, 219,91
centimetros. Esto significa que, por cada revolucion completa de la rueda, avanzariamos
unos 219,91 centimetros.
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e Parques: Imaginemos que estamos en un parque y encontramos un circulo grande, como
una fuente ornamental. Si medimos el radio del circulo y determinamos que es de 12 metros,
podemos calcular la longitud de la circunferencia de la fuente utilizando la férmula:

C =2n(12 m)= 24n m = 75,40 m.

La longitud de la circunferencia de la fuente es aproximadamente 75,40 metros. Si
caminaramos alrededor de la fuente, recorreriamos una distancia de aproximadamente
75.40 metros.

e Neumaticos: El disefio de neumaticos es un campo de la ingenieria donde el calculo de la
longitud de la circunferencia juega un papel crucial. Los ingenieros de neumaticos deben
asegurarse de que un neumatico tenga la circunferencia adecuada para su aplicacion,
lo que afecta directamente su rendimiento y seguridad. Un neumatico bien disefiado debe
proporcionar un equilibrio 6ptimo entre agarre, durabilidad y eficiencia de combustible.

Supongamos que un fabricante de neumaticos esta desarrollando un nuevo neumatico
para automoviles deportivos de alto rendimiento. Para garantizar un rendimiento éptimo
en la carretera y la seguridad del conductor, los ingenieros deben calcular la longitud de la
circunferencia del neumatico. En este caso, el radio del neumatico es critico para determinar
la longitud de la circunferencia.

Si el radio del nuevo neumatico es de 0,35 metros (35 centimetros), podemos calcular la
longitud de la circunferencia utilizando la formula C = 2nr:

C = 2n(0,35 m)= 2,199 m.

La longitud de la circunferencia del neumatico es de, aproximadamente, 2,199 metros.
Esto significa que, por cada revolucion completa del neumatico, el automdévil avanza
aproximadamente 2,199 metros. Esta medida es esencial para el disefio de neumaticos que
se adapten a las necesidades de un automovil deportivo de alto rendimiento.

e Logistica: En la industria logistica y de manufactura, las cintas transportadoras son
ampliamente utilizadas para mover productos y materiales de un lugar a otro de manera
eficiente. Calcular la longitud de la circunferencia de los rodillos en las cintas transportadoras
es esencial para garantizar que los productos se muevan con la velocidad y precision
deseadas.

Supongamos que una empresa logistica esta disefiando una cinta transportadora para
transportar paquetes en un centro de distribucion. Cada rodillo en la cinta transportadora
tiene un radio de 0,2 metros. Calcular la longitud de la circunferencia de los rodillos es
fundamental para determinar la velocidad de transporte de los paquetes.
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C =2nr =2n(0,2m) = 1,257 m

La longitud de la circunferencia de cada rodillo es de aproximadamente 1,257 metros.
Esto significa que, cuando los rodillos giran, los paquetes avanzan 1,257 metros con cada
revolucién. Estainformacion es esencial para planificar la velocidad de la cinta transportadora
y garantizar un flujo constante y eficiente de los productos.

e Aviacion: En la aviacion, el calculo de la longitud de la circunferencia es esencial para
la navegacion aérea y la planificacion de rutas de vuelo. Los pilotos y controladores
aéreos deben conocer la longitud de la circunferencia de la Tierra para determinar las
distancias entre puntos, velocidades y tiempos de vuelo. La circunferencia de la Tierra varia
ligeramente debido a su forma no perfectamente esférica, por o que se utilizan modelos
geodésicos para calculos precisos.

Un ejemplo interesante es el calculo de la longitud de la circunferencia de la Tierra en
el ecuador. Utilizaremos un valor aproximado del radio terrestre de 6.371 kilémetros. La
férmula para calcular la longitud de la circunferencia en el ecuador es:

C =2nr = 2n(6.371 km) = 40.075 km

La longitud de la circunferencia de la Tierra en el ecuador es de aproximadamente 40.075
kilbmetros. Esta cifra es esencial para planificar rutas de vuelo, calcular velocidades y
estimar el tiempo de vuelo en vuelos de larga distancia.

e Industria ferroviaria: En la industria ferroviaria, el diseno de ruedas es critico para
garantizar la seguridad y eficiencia del sistema ferroviario. Calcular la longitud de la
circunferencia de las ruedas es esencial para determinar la velocidad de los trenes, y para
garantizar un desgaste uniforme de las ruedas y los rieles.

Supongamos que una empresa de ferrocarriles esta disefiando ruedas para un nuevo tren
de alta velocidad. El radio de las ruedas es de 0,45 metros. Para calcular la longitud de la
circunferencia de las ruedas, utilizamos la férmula C = 2nr:

C =2n(0,45m) = 2,827 m

La longitud de la circunferencia de las ruedas del tren es de aproximadamente 2,827
metros. Esto significa que, por cada revolucion de las ruedas, el tren avanza 2,827 metros.
Este calculo es fundamental para determinar la velocidad maxima del tren y asegurar un
funcionamiento seguro y eficiente.

e Ciclismo: En el ciclismo de competicion, calcular la longitud de la circunferencia de la
rueda de una bicicleta es esencial para medir el tiempo y la velocidad en las carreras.
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Los ciclistas y entrenadores utilizan la longitud de la circunferencia de las ruedas para
planificar estrategias de carrera y evaluar el rendimiento de los atletas.

Supongamos que un ciclista profesional esta participando en una contrarreloj individual.
Para calcular su velocidad en kildémetros por hora (km/h), necesita conocer la longitud de la
circunferencia de las ruedas de su bicicleta. Supongamos que el radio de las ruedas es de
0,35 metros.

C =2nr =2n(0,35 m) = 2,199 m

La longitud de la circunferencia de las ruedas de la bicicleta es de aproximadamente 2,199
metros. Si el ciclista recorre esta distancia en un segundo, estara viajando a una velocidad
de 2,199 metros por segundo. Para convertir esto a km/h, multiplicamos por 3 x 6:

2,199 m/s x 3,6 km/h/m = 7,916 km/h

La velocidad del ciclista es de aproximadamente 7,916 km/h. Este calculo es fundamental
para el monitoreo del rendimiento del ciclista y la planificacién de estrategias de carrera.

e Astronomia: Lalongitud delacircunferenciase utilizaen astronomiapara calcular las distancias
y dimensiones de objetos celestes, asi como para describir eventos astronémicos. Un
ejemplo interesante es el calculo de la circunferencia de la érbita terrestre alrededor del Sol.

El radio promedio de la oérbita terrestre se denomina "unidad astronémica" (UA) y es,
aproximadamente, igual a 149,6 millones de kildmetros. Utilizando la férmula C = 2nr,
podemos calcular la longitud de la circunferencia de la érbita terrestre:

C = 2r(149,6 millones de km) = 940,9 millones de km

La longitud de la circunferencia de la orbita terrestre es de aproximadamente 940,9 millones
de kildmetros. Este valor es esencial para calcular las distancias a otros planetas y cuerpos
celestes en el sistema solar y para comprender los patrones de movimiento de la Tierra en
su Orbita alrededor del Sol.

e Arquitectura: En la arquitectura contemporanea, la circunferencia y su longitud se utilizan
en el diseno de estructuras modernas y vanguardistas. Un ejemplo destacado es el
diseno del "The British Museum Great Court" en Londres, que presenta una espectacular
cubierta de vidrio y acero.

La estructura de vidrio y acero que cubre el Gran Patio del Museo Britanico es un ejemplo
de disefio arquitectonico vanguardista. Para calcular la cantidad de material necesario para
la construccion de la estructura, los arquitectos y disefadores tuvieron que considerar la
longitud de las vigas y los soportes de acero que conforman la estructura.
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Imaginemos que los disefiadores necesitan calcular la cantidad de acero necesaria para las
vigas de soporte de la cubierta. Para ello, deben conocer la longitud de las vigas. Si la forma
de la cubierta es circular y el radio de la circunferencia es de 50 metros, pueden calcular la
longitud de las vigas utilizando la férmula C = 2nr:

C=2n(50 m.) = 314,16 m

La longitud de las vigas de soporte necesarias para la estructura de la cubierta es de,
aproximadamente, 314,16 metros. Este calculo es esencial para determinar la cantidad de
material requerido y garantizar que la estructura sea segura y funcional.

Importante
Para calcular la longitud de la circunferencia, debemos tener muy presentes la formula de
pi, ya que la vamos a emplear con mucha frecuencia para dichos calculos.

2.2. CALCULO DEL AREA DEL CIiRCULO APLICADO A LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

Comencemos por destacar la importancia del circulo en la vida cotidiana. Los circulos se
encuentran en todas partes, desde las ruedas de un automavil hasta las pizzas que disfrutamos
en las noches de pizza. La forma circular es una de las formas mas comunes en el mundo que
nos rodea y, por lo tanto, entenderla es esencial.

Si observamos un plato, un reloj o, incluso, una simple moneda, notaremos que todos tienen una
forma circular. Los circulos tienen un lugar central en nuestra vida diaria, y su comprension es
fundamental.

Un circulo es una figura geomeétrica en dos dimensiones que consta de todos los puntos que
estan a una distancia constante de un punto central. Este punto central se denomina "centro"
del circulo, y la distancia constante desde el centro a cualquier punto en la circunferencia del
circulo se llama "radio".

Uno de los conceptos clave relacionados con el circulo es su area. El area de un circulo se
calcula utilizando una féormula especifica. Esta formula es fundamental para comprender la
relacion entre el radio y el area de un circulo. La férmula del area de un circulo se expresa de la
siguiente manera:

=nr2
+
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Donde:

A representa el area del circulo.
T €S una constante que aproximadamente equivale a 3,14159.
r es la longitud del radio del circulo.

La férmula del area del circulo es una de las mas utilizadas en matematicas y ciencias, y su
comprension es esencial para una variedad de aplicaciones practicas y problemas geométricos.

A continuacion, vamos a realizar una demostracion simple pero poderosa de la formula del
area del circulo. Esta demostracion se basa en la idea de dividir el circulo en secciones mas
pequenas y calcular su area:

1. Imagina un circulo con un radio r. Ahora, vamos a dividir este circulo en un numero finito de
sectores angulares, como si estuviéramos cortando una pizza en rebanadas. Cuanto mas
pequenos sean estos sectores, mas se asemejaran a triangulos.

2. A medida que hacemos que los sectores angulares sean mas pequenos, cada sector se
asemejara, cada vez mas, a un triangulo. La base de cada triangulo es, aproximadamente,
una pequena parte de la circunferencia del circulo, y la altura del triangulo es igual al radio
r del circulo.

3. El area de un triangulo se calcula usando la formula del area de un triangulo, que es
Area = 1/2 x base x altura

En este caso, la base es la longitud de un pequefo arco de la circunferencia del circulo, y
la altura es el radio .

4. Ahora, sumamos las areas de todos los triangulos pequefios que hemos creado al dividir
el circulo. Cuanto mas pequefnos sean los triangulos, mas precisamente se aproximara la
suma de estas areas al area del circulo.

5. A medida que hacemos que los triangulos sean infinitesimales, es decir, cuando el numero
de sectores angulares se acerca a infinito, la suma de las areas de estos tridngulos se
convierte en el area del circulo.

6. Esto nos lleva a la conclusién de que el area del circulo es igual a ir?, como se establecio
en la férmula original. Esta es una demostracion intuitiva de la férmula del area del circulo.
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A continuacion, se mostraran ejemplos del calculo del area del circulo en diferentes situaciones:

e Decoracion: Imagina que estas decorando un pastel redondo para una ocasién especial.
Quieres cubrir la parte superior del pastel con un glaseado delicioso. Para calcular cuanto
glaseado necesitas, primero debes determinar el area de la superficie superior del pastel,
que es un circulo.

Supongamos que el radio del pastel es de 10 centimetros. Utilizamos la formula del area
del circulo:

A=nr?
Donde r es el radio. En este caso,
r=10cm.
A=mix(10cm) 2 =nx100cm? ~314,16cm?

Entonces, el area de la superficie superior del pastel es de, aproximadamente, 314,16
centimetros cuadrados. Ahora sabes cuanto glaseado necesitas para cubrir esa area.

e Piscina: Imagina que estas planeando instalar una piscina circular en tu patio trasero. Para
asegurarte de que haya suficiente espacio disponible, necesitas calcular el area requerida
para la piscina. Supongamos que la piscina tiene un radio de 5 metros.

Usamos la férmula del area del circulo:

A=nr?

Donde r es el radio. En este caso, r=5 metros.
A=rtx(5m) 2 =nx25m? =~ 78,54m?

El area requerida para la piscina circular es de, aproximadamente, 78,54 metros cuadrados.
Ahora puedes planificar la ubicacién de la piscina en tu patio trasero.

e Parque: Supongamos que eres un arquitecto paisajista encargado de disefar un parque.
Uno de los requisitos es crear un area de juego circular. Quieres que el area de juego tenga
un radio de 8 metros. Para calcular cuanto espacio necesitas en el parque, utilizamos la
férmula del area del circulo.

A=rir?

Donde r es el radio. En este caso, r=8 metros.
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A=nx(8m) 2 =rx 64m2 ~ 201,06m?

Entonces, necesitas aproximadamente 201,06 metros cuadrados de espacio en el parque
para crear el area de juego circular deseada.

e Jardin: Supongamos que eres un paisajista y estas disefiando un jardin circular en el patio
de una residencia. El cliente quiere que el jardin tenga un radio de 6 cm. Para planificar la
disposicién de plantas y caminos, necesitas calcular el area del jardin circular.

Utilizamos la férmula del area del circulo:
A=nr?

Donde r es el radio. En este caso, r=6 cm.
A=rtx(6cm) 2 =nx36 cm? ~ 113,10 cm?

El area del jardin circular es de, aproximadamente, 113,10 centimetros cuadrados. Esto te
ayuda a determinar la cantidad de tierra y plantas necesarias para completar el disefio del
jardin.

e Materiales: Supongamos que eres un carpintero y necesitas comprar laminas de madera
contrachapada para cortar circulos que seran utilizados en un proyecto de construccion.
Cada lamina de contrachapado es un cuadrado de 4 cm de lado, y quieres cortar circulos
con un radio de 2 cm.

Primero, calculamos el area de cada circulo utilizando la férmula del area del circulo:
A=rir?

Donde r es el radio. En este caso, r=2 cm.

A=rtx(2cm) 2 =rx4 cm? = 12,57cm?

El area de cada circulo que deseas cortar es de, aproximadamente, 12,57 centimetros
cuadrados. Ahora, puedes calcular cuantas laminas de contrachapado necesitas para tu
proyecto y cuantos circulos puedes obtener de cada lamina.

e Tanque de agua: Imagina que trabajas en una planta de tratamiento de agua y necesitas
determinar la capacidad de un tanque de almacenamiento de agua circular. El tanque tiene
un radio de 12 metros. Para calcular su capacidad, usamos la férmula del area del circulo.

A=rr?

Donde r es el radio. En este caso, r=12 metros.
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A=nx(12m) 2 =rx144m2 =~ 452.39m?

El areade la superficie superior del tanque es de aproximadamente 452,39 metros cuadrados.
Ahora, para determinar la capacidad del tanque, debemos considerar la profundidad del
agua. Supongamos que la profundidad es de 8 metros.

Para calcular el volumen del tanque, usamos la formula del volumen de un cilindro:
V=Axh

Donde A es el area de la base (el area del circulo) y h es la altura (profundidad del agua).
V =452,39m? x 8m = 3619,12m"3

La capacidad del tanque de almacenamiento de agua circular es de, aproximadamente,
3619,12 metros cubicos. Esto es esencial para garantizar que haya suficiente capacidad de
almacenamiento de agua en la planta de tratamiento.

e Teatro: Supongamos que eres un disefiador de escenografia y estas trabajando en un teatro
que quiere un escenario en forma de circulo para una produccion especial. El teatro tiene
un espacio disponible con un radio de 15 metros. Necesitas calcular el area del escenario
circular para planificar la disposicién de decorados y asientos.

Utilizamos la formula del area del circulo:
A=rr2

Donde r es el radio. En este caso, r=15 metros.
A=rtx(15m) 2 =nmx225m?2 ~ 706,86m?

El area del escenario circular es de, aproximadamente, 706,86 metros cuadrados. Esto
te ayuda a determinar la cantidad de espacio disponible para los actores y los elementos
€sceénicos.
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Ideas clave

F b

e Elteorema de Pitagoras es un principio fundamental en geometria que establece la relacién
entre los lados de un triangulo rectangulo. Es ampliamente utilizado en matematicas y
ciencias para calcular distancias y angulos en diversas aplicaciones.

e La longitud de la circunferencia de un circulo se calcula usando la constante 1t y el radio.
Esta férmula es esencial para medir perimetros y circunferencias en geometria y fisica.

e El area de un circulo es un concepto geométrico ampliamente utilizado en una gran
variedad de célculos de multiples ambitos. Emplea elementos similares a la longitud de la
circunferencia, como son el numero pi y el radio.

e Un triangulo rectangulo es un tipo especial de triangulo que tiene un angulo recto, es decir,
un angulo de 90 grados. Este angulo recto divide al triangulo en dos catetos (los lados que
forman el angulo recto) y una hipotenusa (el lado opuesto al angulo recto).

e Todos estos conceptos conceptualmente sencillos, han ido adquiriendo una elevada
importancia en el campo de las matematicas. Han supuesto un apoyo para el desarrollo
de las mismas, asi como una base indispensable para comprender y aplicar otros muchos.
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Glosario

e Cartografia: La cartografia es la disciplina que se encarga de crear mapas, cartas y
representaciones graficas de la Tierra o de regiones especificas de la Tierra.

e Geometria analitica: La geometria analitica es una rama de las matematicas que combina
conceptos de geometria y algebra.

e Hipotenusa: En un triangulo rectangulo, que es un tipo de triangulo que tiene un angulo
recto (90 grados), la hipotenusa es el lado opuesto al angulo recto.

e Poligono regular: Un poligono regular es una figura geométrica que tiene todos sus lados
y angulos congruentes (iguales).

e Trigonometria: La trigonometria es una rama de las matematicas que se enfoca en las
relaciones entre los angulos y los lados de los triangulos, en particular los triangulos
rectangulos.
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Enlaces web de interés
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& Teoria y ejemplos del Teorema de Pitagoras.

& Aplicaciones del Teorema de Pitagoras.

& Teoria del Teorema de Pitagoras y demostracion.

& Longitud de la circunferencia y area del circulo.

“3 Longitud de la circunferencia con ejemplos.
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https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/teorema-de-pitagoras.html
https://www.neurochispas.com/matematicas/aplicaciones-del-teorema-de-pitagoras/
https://humanidades.com/teorema-pitagoras/
https://primergradosecundariamatematicas.wordpress.com/longitud-de-la-circunferencia/

https://www.superprof.es/diccionario/matematicas/geometria/longitud-circunferencia.html
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