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Presentacion

‘4
A
L
o o

T

En el mundo actual, la capacidad de comprender y comunicar informacién a través del analisis
y la representacion de datos es esencial en diversos campos. Ya sea en la ciencia, los negocios
o la vida cotidiana, los datos nos guian y ayudan a tomar decisiones informadas.

En esta unidad didactica exploraremos las herramientas fundamentales de recogida vy
representacion de datos en tablas y graficos. Conoceremos técnicas para visualizar informacién
de manera efectiva y comprobaremos como el dominio de estas habilidades puede sernos de
gran utilidad para valorar alternativas y tomar decisiones en nuestra vida cotidiana.

Una vez finalizado el estudio de esta unidad, sabras como seleccionar el grafico adecuado para
resaltar patrones especificos y utilizaras las tablas para profundizar en los detalles. Asi, podras
poner en practica esta habilidad para tomar decisiones fundamentadas en informacion solida y
visualmente comprensible.
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Objetivos

e Elaborar e interpretar informaciones estadisticas mas usuales e informacién grafica sobre
la vida cotidiana y fendmenos sencillos de probabilidad.

e Organizar en tablas datos obtenidos en casos sencillos y relacionados con el entorno
y representarlos de forma gréfica, interpretando de manera cualitativa la informacion
presentada en las mismas.

e Recoger datos sobre hechos y objetos de la vida cotidiana proporcionados desde distintos
medios (prensa, libros, informaticos), utilizando técnicas sencillas de recuento, ordenando
estos datos mediante un criterio de clasificacion y expresando el resultado en forma de tabla
o grafica (diagrama de barras, pictogramas, poligono de frecuencias, diagrama de sectores).

e Resolver problemas a partir de la realizacién de interpretaciones sencillas de datos
presentados en forma de cuadros de doble entrada y graficas y de la interpretacion
adecuada de informacion estadistica calculada a partir de estos datos o proveniente de los
medios de comunicacion.
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1. RECOGIDA DE DATOS PROVENIENTES DE DIFERENTES
FUENTES DE INFORMACION EN TABLAS DE VALORES.

Larecogida de datos es un proceso esencial en el mundo de las matematicas y otras disciplinas
cientificas que implica la recoleccion y el registro sistematico de informacién con el fin de analizar
patrones, comprender fendmenos y tomar decisiones apoyadas en datos.

A través de la recogida de datos, las personas pueden obtener una vision mas profunda de la
realidad, las tendencias y las relaciones que ocurren en el mundo que nos rodea. Este concepto
ha sido fundamental en el desarrollo del conocimiento humano y ha evolucionado a lo largo de
la historia para convertirse en una herramienta poderosa en la investigacion y el analisis.

La necesidad de recoger datos se ha originado desde el momento en que los seres humanos
comenzaron a observar su entorno y a buscar formas de comprender y predecir los patrones
en los eventos naturales y sociales.

A medida que las civilizaciones crecieron y se hicieron mas complejas, la recogida de datos se
convirtid en una herramienta crucial para tomar decisiones informadas y resolver problemas
practicos. A lo largo de la historia, la evolucidn de los métodos y de los instrumentos para recoger
datos ha desempenado un papel importante en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

En las civilizaciones antiguas, la recogida de datos se realizaba de manera rudimentaria, pero
su importancia ya se entendia claramente. Los gobiernos de antiguos imperios recopilaban
datos sobre poblacién, cosechas y otros recursos para tomar decisiones sobre impuestos
y administracién. En la antigua Babilonia, se mantenian registros detallados de comercio y
transacciones para facilitar el comercio y las relaciones comerciales. Estos primeros ejemplos
de recogida de datos demuestran como los seres humanos han reconocido desde hace mucho
tiempo la importancia de recopilar informacion precisa para tomar decisiones efectivas en
diferentes aspectos de la vida.
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Sin embargo, fue en la Edad Moderna que la recogida de datos comenz6 a adoptar un enfoque
mas cientifico y sistematico. Uno de los hitos mas importantes en la historia de la recogida de
datos fue el trabajo de John Graunt, un estadistico inglés del siglo XVII.

Graunt fue pionero en el analisis de datos sobre mortalidad y enfermedades en Londres, lo que
le llevd a desarrollar tablas de mortalidad que representaban la esperanza de vida y las tasas
de mortalidad en diferentes grupos de edad. Este enfoque basado en datos permitié a Graunt
comprender mejor los patrones de salud y enfermedad en la poblacién, o que sentd las bases
para el desarrollo de la epidemiologia moderna.

Con el tiempo, la recogida de datos se convirtié en un componente esencial en la investigacion
cientifica y el andlisis estadistico.

La Revoluciéon Industrial marcé un punto de inflexidn en este sentido, ya que la creciente
disponibilidad de tecnologias de medicion y registro permitié recopilar datos mas precisos y en
mayor cantidad.

Durante el siglo XIX, la recopilacion de datos meteoroldgicos, geograficos y demograficos
se convirtid en una practica comun, lo que llevd a un mayor entendimiento de los patrones
climaticos, la distribucion geografica y las tendencias poblacionales.

La llegada de la informatica en el siglo XX transformé por completo la forma en que se recogen
y manejan los datos. Las computadoras permitieron el procesamiento y analisis rapido de grandes
volumenes de datos, lo que llevd al surgimiento de lacienciade datos como un campointerdisciplinario.
La recogida de datos ya no se limitaba a observaciones manuales y tablas escritas, sino que
involucraba sistemas de registro automatizados, bases de datos digitales y andlisis avanzados.

Hoy endia, larecogida de datos es una parte integral de numerosos campos, desde lainvestigacion
cientifica hasta la toma de decisiones empresariales y la planificacion gubernamental. Las
tecnologias modernas, como sensores, dispositivos moéviles e internet, permiten recopilar datos
en tiempo real y en una escala sin precedentes. Estos datos, conocidos como big data, son
esenciales para abordar desafios complejos en campos como la medicina, el medio ambiente,
la economia y la tecnologia.

Las principales ventajas del uso de datos hoy en dia son:

e Comprender patrones y tendencias: Uno de los motivos fundamentales para recoger
datos de forma estructurada es descubrir patrones y tendencias en los datos. Al organizar
la informacién en tablas y gréaficos, es mas facil visualizar como cambian las variables
a lo largo del tiempo o en diferentes condiciones. Por ejemplo, en la meteorologia, los
datos climaticos recopilados a lo largo de los anos revelan patrones climaticos, como las
estaciones y las tendencias a largo plazo de la temperatura y las precipitaciones.

am
Fman_cflado por g_rp; T Plan de Recu_peracién,

la Unién Europea '}‘ \, DE TRABAJO Transformacién

NextGenerationEU 2B veconoHasocm. ¥ Reslliencia Castilla-LaMancha




Competencia Matematica Nive | 2 9

UD8: Anadlisis y representacion de datos

e Tomar decisiones informadas: La recogida de datos estructurados permite tomar

* *
* *
*
* *
* 4 *

decisiones informadas y fundamentadas. Los datos proporcionan informacién objetiva y
verificable que puede guiar la toma de decisiones en diversos contextos. Por ejemplo, en el
ambito empresarial, los datos de ventas, costos y preferencias de la clientela pueden influir
en decisiones estratégicas, como la planificacidon de inventario, la ampliacion del catalogo
de productos, cambios de imagen grafica en envases y embalaje, etc.

Identificar oportunidades de mejora: Recoger datos de forma estructurada también permite
identificar oportunidades de mejora y optimizacion. Al analizar los datos, es posible detectar
areas problematicas y areas en las que se pueden realizar ajustes para lograr un mejor
rendimiento. Por ejemplo, en la gestidn de proyectos, los datos de tiempos y recursos pueden
revelar cuellos de botella y areas donde se pueden hacer mejoras para aumentar la eficiencia.

Respaldar investigaciones y descubrimientos: En la investigacion cientifica, la recogida
de datos estructurados respalda investigaciones y descubrimientos significativos. Los
datos recopilados en experimentos, observaciones y estudios proporcionan evidencia
empirica que respalda teorias y contribuye al avance del conocimiento. Por ejemplo, en la
biologia, los datos genéticos y moleculares recopilados permiten entender los procesos
biolégicos fundamentales.

Seguimiento de desempeno: La recogida de datos estructurados es crucial para el
seguimiento y la evaluacién del desempefo en diversas areas. Al establecer métricas y
registrar datos de manera continua, es posible medir el progreso y evaluar el éxito en la
consecucion de objetivos de un equipo o de un area de la empresa. En el ambito deportivo,
por ejemplo, los datos de rendimiento de los atletas permiten evaluar su progreso y ajustar
su entrenamiento en consecuencia.

Prediccion y modelado: Los datos estructurados también se utilizan para la prediccidon
y el modelado. Al analizar datos pasados, es posible identificar patrones que pueden
usarse para predecir eventos futuros. En la economia, por ejemplo, los datos econémicos
y financieros se utilizan para desarrollar modelos que predicen tendencias econdémicas y
ayudan en la toma de decisiones de inversion.

Evaluar impacto y efectividad: La recogida de datos estructurados es esencial para
evaluar el impacto y la efectividad de intervenciones y estrategias. Al comparar datos antes
y después de la implementacion de cambios, es posible determinar si las acciones tomadas
han tenido el efecto deseado. En la educacién, por ejemplo, los datos de rendimiento
estudiantil se utilizan para evaluar la efectividad de diferentes métodos de ensenanza.
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e Facilitar la comunicacion: La recogida de datos estructurados también facilita la
comunicaciony la presentacién de informacién de manera claray comprensible. Al organizar
datos en graficos y tablas, es mas facil transmitir informacion compleja a audiencias diversas.
Esto es esencial en la divulgacion cientifica, donde los investigadores deben comunicar sus
hallazgos de manera accesible para el publico en general.

e Establecer baselines y metas: Los datos estructurados también se utilizan para establecer
baselines (o lineas de base) y metas. Al recopilar datos iniciales sobre una variable en
particular, es posible establecer una linea base que sirva como punto de referencia para futuras
comparaciones. Por ejemplo, en la salud publica, los datos de salud poblacional establecen
una linea base que permite evaluar el éxito de las politicas y programas de prevencion.

e Promover latransparenciay larendicidon de cuentas: La recogida de datos estructurados
promueve la transparencia y la rendicion de cuentas en diversos contextos. Al recopilar y
compartir datos de manera abierta, se fomenta la confianza y se permite que las personas
evallen y cuestionen las decisiones y acciones tomadas. En la politica, por ejemplo, la
recopilacion de datos electorales promueve la transparencia del sistema democratico.

Recuerda
La recogida de datos y su posterior analisis ha permitido avances significativos
en la ciencia y la tecnologia. En el mundo actual, donde la informacion es
clave para abordar problemas complejos y tomar decisiones fundamentadas,
la recopilacion de informacién y datos es una actividad esencial.

2. TECNICAS ELEMENTALES DE RECOGIDA DE
DATOS (ENCUESTA, OBSERVACION, MEDICION).

Las técnicas de recogida de datos son herramientas y métodos utilizados para obtener
informacion valiosa de manera sistematica y confiable. Explorar estas técnicas nos aportara una
comprension mas profunda de cémo se obtiene informacion en el mundo actual.

Estas técnicas desempenan un papel crucial en diversas disciplinas, desde la investigacion
cientifica hasta los negocios y la toma de decisiones cotidianas. Cada técnica tiene sus propias
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ventajas y desafios, y la eleccion de la mas adecuada depende del tipo de informacion que se
busca recopilar y del contexto en el que se aplica.

Las principales técnicas para la recogida de datos son:

Observacion directa.

Observacion participante.

Entrevistas.

Focus group.

Analisis de datos ya existentes.

Registros y documentos.

Tecnologias de rastreo, sensores y medicion.
Redes sociales y mineria de texto.

Experimentos controlados.

Técnicas de recogida de datos.

e Observacion directa: La observacion directa es una técnica fundamental en la recogida
de datos. Consiste en observar y registrar datos sobre eventos y comportamientos tal
como ocurren en su entorno natural. Esta técnica se encuentra ampliamente presente en
la investigacién de campo, por ejemplo, en la observacién de especies animales en su
entorno o de tribus indigenas, permitiendo a los observadores recolectar datos sin influir en

la situacion.
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La observacion directa se convierte en un lente a través del cual los investigadores pueden
capturar momentos auténticos y detalles que podrian perderse en otros métodos.

Esta técnica es especialmente valiosa en campos como la biologia, donde los etélogos
emplean la observaciéon directa para estudiar el comportamiento animal en su habitat
natural. Al observar sin interferir, los investigadores pueden analizar interacciones sociales,
patrones de migracion y habitos alimentarios. Ademas, la observacion directa se usa en la
investigacion social para entender mejor las dinamicas humanas. Antropdlogos y sociélogos
utilizan esta técnica para explorar la cultura, la interaccion social y las practicas cotidianas
de comunidades y grupos.

e Observacion participante: La observacion participante es una técnica en la cual el
investigador se involucra activamente en la situacion que esta siendo estudiada. Este
enfoque proporciona una comprension profunda de las dinamicas sociales y culturales, al
permitir que el investigador experimente de primera mano la vida y las interacciones en el
entorno en cuestion.

Los antropdlogos son expertos en la utilizacion de la observacion participante para
sumergirse en culturas y comunidades especificas. Al vivir con la comunidad y participar
en sus actividades diarias, los antropdlogos pueden obtener una visidon holistica de las
creencias, practicas y valores culturales. La observacion participante también se emplea en
la investigacién en salud, donde los investigadores se integran en entornos médicos para
entender mejor la experiencia de los pacientes y el personal médico.

e Entrevistas: Las entrevistas representan un método valioso en la recopilacion de datos.
En ellas los investigadores interactuan directamente con los participantes para obtener
informacién detallada y contextualizada. Esta técnica permite explorar profundamente las
perspectivas y experiencias de los individuos, brindando una vision rica y completa.

Las entrevistas pueden adoptar diferentes formas, desde entrevistas estructuradas con
preguntas predefinidas hasta entrevistas semiestructuradas y abiertas que fomentan la
libre expresion. En la investigacion cualitativa, las entrevistas en profundidad son esenciales
para comprender las emociones, los motivos y los contextos detras de las respuestas. Los
psicologos, por ejemplo, utilizan entrevistas para investigar temas emocionales y cognitivos
en profundidad.

e Encuestas y cuestionarios: Las encuestas y cuestionarios representan un enfoque valioso
para recopilar datos de las personas sobre sus opiniones, actitudes y comportamientos. Los
participantes responden a preguntas estructuradas presentadas en forma de cuestionario,
ya sea en formato impreso u online. Esta técnica es particularmente util para recopilar
informacion de grandes grupos de personas en un corto periodo de tiempo.

om
Fman_cflado por _@ NSRS Plan de Recuperacion,

la Unién Europea o DE TRABA|O Transformacién

NextGenerationEU 2B veconoHasocm. ¥ Reslliencia Castilla-LaMancha




Competencia Matematica N ive | 2 13

UDB8: Analisis y representacidon de datos

Un ejemploilustrativo de la utilidad de las encuestas es su aplicacidén en estudios de mercado.
Las empresas utilizan encuestas para comprender las preferencias de los consumidores, lo
que influye en el desarrollo de nuevos productos y estrategias de marketing. Al analizar los
datos recopilados, las empresas pueden adaptar sus productos y servicios para satisfacer
las necesidades cambiantes del mercado.

e Focus Groups: Los grupos focales representan una técnica en la que un grupo pequefo de
participantes se reune paradiscutir un tema especifico bajo lamoderacién de un investigador.
Esta técnica permite explorar opiniones, actitudes y percepciones en un contexto grupal.

Los grupos focales son especialmente utiles en la investigacion de mercado y disefio de
productos. Por ejemplo, una empresa que esta desarrollando un nuevo producto puede
utilizar grupos focales para obtener retroalimentacion directa de los consumidores. Al
analizar las discusiones y las respuestas de los participantes, las empresas pueden adaptar
el producto para satisfacer las necesidades y deseos del mercado.

e Analisis de datos existentes: En muchos casos, los investigadores pueden aprovechar
datos ya recopilados por fuentes externas, como gobiernos, organizaciones o investigadores
anteriores. Esta técnica se revela util para realizar analisis secundarios y descubrir nuevos
patrones o0 tendencias en los datos existentes. Al aprovechar esta informacién, los
investigadores pueden ahorrar tiempo y recursos.

Un ejemplo aplicado de esta técnica es el analisis de datos econdmicos para comprender
la evolucion de los mercados financieros. Los economistas pueden utilizar datos histéricos
para identificar patrones ciclicos y tendencias a lo largo del tiempo. Ademas, en el ambito
de la epidemiologia, los datos existentes pueden emplearse para rastrear la propagacion de
enfermedades y desarrollar estrategias de control.

e Registros y documentos: Los registros y documentos ofrecen una fuente valiosa de datos
que ya existen en formato escrito, como informes, registros médicos, documentos historicos
y archivos digitales. Esta técnica permite a los investigadores acceder a informacién previa
y analizar tendencias a lo largo del tiempo.

Los historiadores son beneficiarios de esta técnica al examinar documentos antiguos para
reconstruir eventos y situaciones del pasado. Al analizar cartas, diarios y registros oficiales,
los historiadores pueden obtener una comprension mas rica de como se desarrollaron los
acontecimientos histéricos. Ademas, los analistas de politicas pueden utilizar documentos
gubernamentales para evaluar politicas pasadas y proponer recomendaciones para el futuro.
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e Tecnologias derastreoysensores: Lastecnologias modernas, como sensores y dispositivos
de rastreo, simplifican la recopilacion automatica de datos en tiempo real. Estos dispositivos
registran informacién sobre ubicacién, movimiento, temperatura y otros factores relevantes.
Esta técnica permite la recopilacion de datos en entornos dinamicos y variables.

Un ejemplo claro de esta técnica es la utilizacion de dispositivos de fitness para registrar
datos sobre la actividad fisica y la salud de los usuarios. Estos dispositivos pueden rastrear
el numero de pasos dados, las calorias quemadas y la frecuencia cardiaca, proporcionando
informacidn valiosa para mejorar la salud y el bienestar. Ademas, en la ecologia, los sensores
pueden emplearse para monitorear cambios ambientales y su impacto en la biodiversidad.

e Redes sociales y mineria de texto: En la era digital actual, las redes sociales y las
plataformas web ofrecen una gran cantidad de datos en forma de publicaciones, comentarios
y conversaciones. La mineria de texto es una técnica que involucra el andlisis de patrones
y tendencias en conjuntos de datos extensos de texto.

La mineria de texto tiene aplicaciones en una variedad de campos, desde el analisis de
sentimientos hasta la deteccion de tendencias. Los analistas pueden utilizar esta técnica
para comprender las opiniones publicas sobre temas especificos en las redes sociales.
Ademas, en el campo de la salud, la mineria de texto puede emplearse para analizar registros
médicos y extraer informacion valiosa sobre diagndsticos y tratamientos.

e Experimentos controlados: Los experimentos controlados se posicionan como una
técnica esencial en la investigacion cientifica, donde los investigadores manipulan
variables independientes para observar como impactan en las variables dependientes.
Esta técnica permite establecer relaciones causales entre variables y comprender mejor
los mecanismos subyacentes.

En un experimento tipico, los investigadores dividen a los participantes en grupos de control
y grupos experimentales. Manipulan una variable especifica en el grupo experimental y
observan cémo afecta a la variable dependiente. Por ejemplo, en el campo de la medicina,
los ensayos clinicos representan un tipo de experimento controlado en el que se prueban
tratamientos médicos para evaluar su eficacia.
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3. TABLAS DE DOBLE ENTRADA'Y
TABLAS DE FRECUENCIA.

3.1. FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y RELATIVAS DE LOS DATOS.

Las tablas de doble entrada y las tablas de frecuencia son herramientas esenciales en el
analisis de datos y la estadistica. Permiten explorar y comprender patrones en conjuntos de
datos y brindar una vision estructurada de la informacion que ha sido recopilada. A medida que
nos adentramos en estas técnicas, descubriremos como se utilizan en diversos contextos y
como contribuyen a la comprension de la informacién numérica.

Las tablas de doble entrada, también conocidas como tablas de contingencia o tablas
cruzadas, son herramientas poderosas para analizar la relacion entre dos variables diferentes.
Estas tablas representan los datos en filas y columnas, y cada celda contiene informacion sobre
la frecuencia o el numero de casos que cumplen con una combinacion especifica de categorias.
Las tablas de doble entrada permiten visualizar como se distribuyen los datos en funcién de dos
variables y como se relacionan entre si.

Imagina que estas investigando como la eleccion de deporte varia segun el género en una
escuela secundaria. Puedes construir una tabla de doble entrada con "Género" en una dimension
(filas) y "Deporte Favorito" en la otra dimension (columnas). Luego, puedes registrar la cantidad
de estudiantes en cada categoria. Esta tabla te permitira identificar patrones claros: ¢Hay un
deporte que sea mas popular entre un género en particular? ;Existen diferencias notables en las
preferencias deportivas segun el género?

Las tablas de doble entrada también son utiles para detectar relaciones y tendencias en datos
mas complejos. Por ejemplo, podrias analizar como las preferencias de peliculas varian segun
la edad y el género de las personas encuestadas. Al examinar la distribucién de las respuestas
en la tabla, podrias identificar grupos que tienen preferencias similares y aquellos que presentan
diferencias marcadas.

Las tablas de frecuencia son herramientas fundamentales para organizar y resumir datos en
un formato claro y estructurado. Estas tablas muestran cuantas veces aparece cada valor o
categoria en un conjunto de datos. Las tablas de frecuencia son especialmente utiles cuando se
trabaja con datos categdricos o discretos, como la frecuencia de ocurrencia de ciertos eventos
O respuestas en una encuesta.

Imagina que estas recopilando datos sobre los colores de los coches estacionados en un
aparcamiento durante una semana.
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Puedes crear una tabla de frecuencia que enumere los colores en una columna y el numero de
coches de cada color en la columna adyacente. Esta tabla te brindara una visién instantanea de
cuales son los colores de coches mas comunes y cuales son menos frecuentes.

Las tablas de frecuencia también son esenciales para analizar datos cualitativos y categorizar
informacion. Por ejemplo, podrias tener interés en analizar los tipos de musica que las personas
escuchan. Al crear una tabla de frecuencia con diferentes géneros musicales y la cantidad de
personas que prefieren cada género, podrias visualizar faciimente cuales son los géneros mas
populares y cuales tienen menos seguidores.

Tanto las tablas de doble entrada como las tablas de frecuencia tienen aplicaciones significativas
en la vida cotidiana y profesional. En la vida diaria, estas herramientas pueden ayudarnos a
tomar decisiones informadas. Por ejemplo, al analizar las tablas de frecuencia de los alimentos
consumidos durante la semana, podriamos identificar patrones dietéticos y tomar decisiones
para una alimentacion mas equilibrada.

En el ambito profesional, las tablas de doble entrada y las tablas de frecuencia son cruciales
para el analisis de datos en diversos campos. En marketing, por ejemplo, podrian utilizarse para
comprender como varian las preferencias de consumo segun laregion geografica. En epidemiologia,
estas tablas pueden emplearse para analizar la relacién entre factores de riesgo y enfermedades.

Aunque las tablas de doble entrada y las tablas de frecuencia son herramientas valiosas, es
importante reconocer sus limitaciones. Estas tablas pueden simplificar datos complejos, lo
que puede llevar a la pérdida de detalles importantes. Ademas, al presentar datos en forma de
tablas, es posible que algunas relaciones sutiles no sean inmediatamente evidentes.

También es crucial recordar que la calidad de los resultados depende de la calidad de los datos
recopilados. Si los datos ingresados en las tablas contienen errores o estan sesgados, los
resultados derivados de las tablas también seran afectados. Por lo tanto, es esencial garantizar
la precision y representatividad de los datos recopilados.

Importante
Las tablas de doble entrada y las tablas de frecuencia son herramientas esenciales
en el andlisis de datos y la estadistica. Permiten explorar patrones, detectar
relaciones y organizar informacion de manera estructurada. Estas herramientas
son aplicables en diversos contextos, desde la vida cotidiana hasta el ambito
profesional, y juegan un papel crucial en la toma de decisiones informadas.
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Las frecuencias absolutas y relativas son conceptos esenciales en el andlisis de datos y la
estadistica, que juegan un papel crucial en la comprensién de los patrones y tendencias presentes
en un conjunto de datos. Estas medidas proporcionan informacion valiosa sobre la distribucion
de los datos y cémo se relacionan entre si. Al explorar las frecuencias absolutas y relativas en
las tablas de frecuencia, se pueden desarrollar habilidades analiticas que les permitiran tomar
decisiones informadas basadas en la informacion numérica.

Las frecuencias absolutas son la forma mas directa de analizar la distribucion de datos en
una tabla de frecuencia. Representan el numero total de casos o elementos en un conjunto de
datos que caen en una categoria especifica. En otras palabras, las frecuencias absolutas indican
cuantas veces ocurre cada valor o categoria en el conjunto de datos.

Imagina que estas recopilando datos sobre las edades de los estudiantes en una clase. Puedes
construir una tabla de frecuencia en la que las filas representen diferentes rangos de edad (por
ejemplo, 10-12 afos, 13-15 afnos, etc.), y las columnas muestren la cantidad de estudiantes en
cada rango. Las frecuencias absolutas te daran una vision clara de cuantos estudiantes caen
en cada grupo de edad. Por ejemplo, si tienes 5 estudiantes en el rango de edad 10-12 anos y 8
estudiantes en el rango de edad 13-15 anos, estas cifras representaran las frecuencias absolutas.

Las frecuencias relativas, por otro lado, ofrecen una perspectiva mas amplia al expresar la
cantidad de casos en una categoria en relacion con el total de casos en el conjunto de datos.
En otras palabras, las frecuencias relativas indican la proporcién o porcentaje de casos de una
categoria especifica. Estas frecuencias son especialmente utiles para comprender la distribucion
relativa de los datos y comparar categorias diferentes.

Siguiendo el ejemplo de las edades de los estudiantes, al calcular las frecuencias relativas,
puedes expresar cuantos estudiantes en cadarango de edad representan del total de estudiantes
en la clase. Por ejemplo, si el total de estudiantes en la clase es 100, y hay 5 estudiantes en el
rango de edad 10-12 afnos, entonces la frecuencia relativa para este rango seria 5/100 o 0,05,
que equivale al 5%. De manera similar, si hay 8 estudiantes en el rango de edad 13-15 anos, la
frecuencia relativa para este rango seria 8/100 o 0,08, que equivale al 8%.

Las frecuencias absolutas y relativas ofrecen informacion valiosa sobre la distribucion de datos
y pueden ayudar a comprender mejor la realidad que los rodea. Al analizar las frecuencias
absolutas, se pueden identificar patrones y tendencias directamente. Por ejemplo, al examinar
unatabla de frecuencia de géneros en una escuela durante los ultimos 10 afos, se puede conocer
la tendencia en la distribucidén de género.

Por otro lado, las frecuencias relativas proporcionan una perspectiva mas contextualizada. Al
expresar los datos en forma de porcentaje, se pueden comparar diferentes categorias y entender
como se relacionan entre si.
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Al analizar las frecuencias relativas, se pueden responder preguntas como: ;Qué porcentaje
de estudiantes en la escuela pertenecen a un género especifico? ;Como se distribuyen los
resultados en diferentes categorias?

Las frecuencias absolutas y relativas también son herramientas esenciales en la toma de
decisiones informadas. Por ejemplo, imagina que se esta considerando lanzar una campana
para promover habitos saludables en su escuela. Se pueden recopilar datos sobre los tipos de
alimentos que consumen los estudiantes durante el almuerzo. Al construir una tabla de frecuencia
que enumere diferentes categorias de alimentos (frutas, verduras, alimentos procesados, etc.) y
calcular las frecuencias relativas, pueden determinar qué proporcion de los alimentos consumidos
cae en cada categoria. Esto les proporcionaria informacién valiosa para disenar estrategias de
promocion especificas y abordar areas donde los habitos saludables pueden ser mejorados.

Es importante saber que tanto las frecuencias absolutas como las frecuencias relativas son
medidas descriptivas y que no indican causalidad. Las frecuencias describen coémo se distribuyen
los datos, pero no explican por qué ocurren ciertas relaciones. Ademas, al analizar estas medidas,
es esencial considerar el tamano de la muestra y la representatividad de los datos recopilados.
Un tamano de muestra pequefio o sesgado podria afectar la precision de las conclusiones.

Recuerda
Las frecuencias absolutas brindan una vision directa de la distribucion de datos, mientras
que las frecuencias relativas ofrecen una perspectiva proporcional y contextualizada.

4. REPRESENTACION GRAFICA DE LOS DATOS.
FORMAS DE REPRESENTAR LA INFORMACION:
TIPOS DE GRAFICOS ESTADISTICOS (DIAGRAMA
DE BARRAS, PICTOGRAMAS, POLIGONO DE
FRECUENCIAS, DIAGRAMA DE SECTORES).

Larepresentacion grafica de datostiene susraices enlaantigiiedad, cuando las civilizaciones utilizaban
simbolos y dibujos rudimentarios para transmitir informacion. Desde las primeras tablas cuneiformes
en la antigua Mesopotamia hasta las representaciones visuales en manuscritos medievales, la
humanidad siempre ha buscado formas de visualizar datos para una mejor comprension.
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Uno de los hitos en la evolucion de las representaciones graficas de datos fue la creacion de
graficos de barras por el estadistico y socidlogo francés André-Michel Guerry a mediados del
siglo XIX. Guerry utilizé estos graficos para representar las tasas de criminalidad en diferentes
regiones de Francia, marcando el comienzo de la utilizacidon sistematica de graficos para
comunicar informacion estadistica compleja.

La utilidad de la representaciéon grafica de datos es innegable. Los datos numéricos pueden
ser abrumadores y dificiles de interpretar en su forma cruda. Los graficos y visualizaciones
transforman estos datos en imagenes visuales claras y accesibles, lo que facilita la identificacion
de patrones, tendencias y relaciones que podrian pasar desapercibidos en una tabla numérica.

Los gréficos tienen la capacidad de simplificar datos complejos y hacer que la informacion sea
mas comprensible para una audiencia diversa. Ya sea en la toma de decisiones personales, en
la comunicacion cientifica o en la presentacion de informes empresariales, las representaciones
graficas permiten a las personas entender rapidamente la informacion esencial sin tener que
realizar calculos exhaustivos.

Las representaciones graficas de datos se aplican en una amplia variedad de campos, desde
la ciencia y la investigacion hasta la educacién y los negocios. Algunas aplicaciones notables
incluyen:

e Ciencias naturales: Los graficos y visualizaciones son fundamentales para comunicar
hallazgos cientificos. En astronomia, por ejemplo, se utilizan para mostrar la relacion entre
variables astrondmicas. En biologia, se utilizan para representar la evolucion, la distribucion
de especies y datos genéticos.

e Economiay negocios: Las empresas utilizan representaciones graficas para analizar datos
de ventas, prondsticos de mercado y rendimiento financiero. Los graficos de lineas, barras
y sectores son comunes para ilustrar tendencias de ingresos y gastos.

e Educacion: En el ambito educativo, las representaciones graficas hacen que los conceptos
matematicos y cientificos sean mas accesibles para el alumnado. El profesorado puede
utilizar graficos para ensefar conceptos abstractos y fomentar la comprension visual.

e Medicina: Enramas médicas se utilizan graficos para mostrar la evolucion de las condiciones
de salud de la poblacién atendida. Las visualizaciones pueden ilustrar tendencias en los
niveles de azucar en la sangre, la presion arterial y otros datos clinicos.

e Geografia: Los mapas son una forma de representacion grafica que permite visualizar
datos geograficos. Los mapas de calor pueden mostrar la distribucién de la poblacién, la
contaminacién ambiental y otros fendmenos espaciales.
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e Tecnologia: En el mundo digital, las visualizaciones de datos juegan un papel crucial en
el analisis de grandes conjuntos de datos. La visualizacion de datos en tiempo real es
esencial para comprender patrones y tendencias en la informacion generada por sensores
y dispositivos conectados.

e Periodismo: Los graficos son una herramienta clave en el periodismo de datos, donde se
utilizan para ilustrar acontecimientos y revelar tendencias ocultas en grandes conjuntos de
informacion.

A continuacion, describiremos los diferentes tipos de graficos mas utilizados:

e Graficos de barras: Los graficos de barras son una de las formas mas comunes de
representar datos. En este tipo de grafico, las categorias se representan en el eje horizontal,
mientras que las alturas de las barras en el eje vertical indican las frecuencias, valores o
proporciones correspondientes a cada categoria. Se pueden utilizar graficos de barras para
visualizar la distribucion de datos categéricos y realizar comparaciones entre diferentes
grupos o categorias.

Por ejemplo, imagina que estas analizando la cantidad de horas que tus comparneros de
clase dedican a actividades extracurriculares. Puedes construir un grafico de barras en el
que cada actividad (deporte, arte, musica, etc.) se muestra en el eje horizontal, y la altura
de las barras representa las horas dedicadas. Este grafico permitiria identificar cuales
actividades son mas populares y como se distribuyen las horas entre ellas.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo:

2011 2012 2013 2014 2015 2016

47 %
30%
22 %
' 9% 7%

Grafico de barras.
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e Graficos de sectores: Los graficos de sectores, también conocidos como graficos
circulares, son ideales para representar proporciones y porcentajes en un conjunto de datos.
En este tipo de grafico, se divide un circulo en sectores, donde cada sector representa una
categoria y su area esta en proporcion a la frecuencia o proporcién correspondiente. Se
pueden utilizar graficos de sectores para mostrar como se divide un todo en partes y para
comparar las proporciones relativas de diferentes categorias.

Siguiendo el ejemplo anterior, si quieres representar las horas dedicadas a actividades
extracurriculares en funcidén del porcentaje total de tiempo, un grafico de sectores seria
ideal. Cada sector representaria una actividad, y su tamafno relativo en el grafico indicaria la
proporcion de tiempo dedicada a esa actividad en comparacién con el tiempo total. En la
siguiente imagen se muestra un ejemplo:

20. 80..

Gréfico de sectores.

e Graficos de lineas: Los graficos de lineas son especialmente utiles para representar datos
que varian a lo largo del tiempo. En este tipo de grafico, el eje horizontal representa el
tiempo, mientras que el eje vertical muestra los valores numeéricos correspondientes. Los
puntos se conectan con lineas para mostrar la evolucion y las tendencias en los datos a lo
largo de diferentes intervalos de tiempo.

Imagina que estas investigando la fluctuacion de las temperaturas promedio mensuales
en su ciudad durante un afo. Puedes crear un grafico de lineas en el que cada mes se
representa en el eje horizontal y la temperatura promedio se representa en el eje vertical. Al
trazar los puntos correspondientes a cada mes y conectarlos con lineas, puedes identificar
patrones estacionales y como las temperaturas varian con el tiempo.
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En la siguiente imagen puede verse un ejemplo de este tipo de grafico:

=
_—
—_
—_—
_

—

Grafico de lineas.

e Histogramas: Los histogramas son una representacion grafica util para explorar la
distribucion de datos numéricos continuos. En un histograma, el eje horizontal representa
intervalos o rangos de valores, mientras que el eje vertical muestra la frecuencia o el numero
de observaciones en cada intervalo como se muestra en la siguiente imagen:

5l

40
30
: I I
10
0 .

100-110cm 111-120cm 121-130crm 131-1400m  141-150cm  151-160cm

Histograma.

Los histogramas permiten comprender como se distribuyen los datos a lo largo de diferentes
rangos de valores. Por ejemplo, si estas analizando las alturas de sus companeros de clase,
puedes construir un histograma en el que los intervalos de altura se representan en el gje
horizontal y la frecuencia de estudiantes en cada intervalo se representa en el eje vertical.
Este histograma podria revelar si las alturas tienden a agruparse en ciertos rangos y si hay
alguna tendencia significativa.

e Diagramas de dispersion: Los diagramas de dispersion, también conocidos como
graficos de puntos, son ideales para visualizar la relacion entre dos variables numéricas.
En un diagrama de dispersion, cada punto en el grafico representa un par de valores
correspondientes a las dos variables. Estos graficos permiten identificar patrones de
asociacion, tendencias y posibles correlaciones entre las variables.

3 o
= Finan_ciado por ® A_Ei{ B T Plan de Recuperacion,
S |2 Union Europea ol 'S DETRABAIO Transformacion
M \oxiGenerationEU 2l 2 veconoriasocn. ¥ Reslliencia Castilla-LaMancha



Competencia Matematica N ive | 2 23

UDB8: Analisis y representacidon de datos

Imagina que estas investigando la relacién entre el tiempo que los estudiantes pasan
estudiando y sus calificaciones finales. Puedes crear un diagrama de dispersion en el que
el tiempo de estudio se representa en el eje horizontal y las calificaciones finales en el eje
vertical. Cada punto en el grafico representaria a un estudiante, y la disposicion de los puntos
podria revelar si existe una relacion entre el tiempo de estudio y el rendimiento académico.

En la siguiente imagen podemos observar un ejemplo de diagrama de dispersion:
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Diagrama de dispersion.

e Mapas de calor: Los mapas de calor, también conocidos como graficos de matriz de color,
son eficaces para representar datos multidimensionales. En un mapa de calor, las filas y
columnas representan diferentes categorias o variables, y las celdas estan coloreadas de
acuerdo con los valores correspondientes. Se pueden utilizar mapas de calor para identificar
patrones y relaciones en datos complejos.

Por ejemplo, si se estan analizando las ventas de diferentes productos en diferentes regiones,
es posible construir un mapa de calor en el que las filas representen productos, las columnas
representen regiones y las celdas estén coloreadas segun las ventas correspondientes.
Los colores mas intensos podrian indicar ventas mas altas, lo que permitiria identificar
facilmente qué productos tienen un mejor desempeno en diferentes regiones.

e Pictogramas: Un pictograma es una representacion grafica que utiliza imagenes, simbolos
0 iconos para comunicar informacidon de manera visual. Se utiliza comunmente para
presentar datos o estadisticas de manera clara y accesible, especialmente cuando se trata
de informacion que podria ser complicada de entender solo con texto. Los pictogramas son
especialmente Utiles para audiencias que pueden no estar familiarizadas con la informacion
numeérica o estadistica, como nifios o personas que no hablan el idioma en el que se
presenta la informacion.
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e Poligonos de frecuencias: Un poligono de frecuencias es un grafico que se utiliza para
representar la distribucion de frecuencias en un conjunto de datos. Se construye trazando
puntos en un plano cartesiano, donde el eje horizontal representa los valores de los datos
y el eje vertical representa la frecuencia con la que esos valores ocurren en el conjunto de
datos. Luego, se conectan los puntos con segmentos de linea para formar un poligono, lo
que crea una representacion visual de como se distribuyen los valores en diferentes rangos.

En un poligono de frecuencias, cada punto representa un intervalo o rango de valores, y su
altura en el eje vertical muestra cuantas veces los valores del conjunto de datos caen dentro
de ese intervalo. La forma general del poligono puede proporcionar informacién sobre la
tendencia central, la dispersion y otros patrones presentes en los datos.

e Visualizaciones interactivas: Las visualizaciones interactivas son una forma avanzada de
representacion grafica que permiten explorar datos en profundidad. Estas visualizaciones
suelen estar en Internet y permiten interactuar con los datos, ajustar parametros y explorar
diferentes aspectos. Las visualizaciones interactivas pueden incluir mapas interactivos,
graficos dinamicos y paneles de control.

Por ejemplo, se podrian utilizar una visualizacidn interactiva para explorar las tasas de
contaminacién en diferentes ciudades de su pais. Puedes ajustar filtros para ver cémo varian
las tasas segun diferentes factores, como la poblacién y la ubicacion geogréfica. Esto permite
obtener una comprensiéon mas completa de las tendencias y patrones en los datos.

5. OBTENCION Y UTILIZACION DE INFORMACION
PARA LA REALIZACION DE GRAFICOS Y

TABLAS DE DATOS RELATIVOS A OBJETOS,
FENOMENOS Y SITUACIONES DEL ENTORNO.

La obtencidn de informacion para graficos y tablas de datos comienza con la exploracion activa
del mundo que nos rodea. Como hemos comentado, se pueden aprovechar una variedad de
fuentes para recopilar datos significativos, como encuestas, observaciones, registros y recursos
en Internet.

Para ilustrar este punto, consideremos un ejemplo practico. Supongamos que tienes interés
en investigar los habitos de lectura del alumnado de primaria de un centro escolar que has
seleccionado en tu localidad. Podrias disefar una encuesta simple que incluya preguntas sobre
el tiempo que pasan leyendo cada semana y sus géneros literarios favoritos.
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Para recopilar la informacion, el alumnado pude rellenar la encuesta y entregarla a su docente.
Una vez hayas recopilado la informacién, el siguiente paso es orgaizarla de manera efectiva. La
organizacion implica clasificar los datos en categorias y atributos relevantes. Esta fase es esencial
para garantizar que los datos sean coherentes y comprensibles antes de convertirse en graficos y
tablas. Se pueden agrupar datos similares y asignar etiquetas significativas a cada categoria.

Siguiendo el ejemplo anterior, se pueden clasificar los datos de la encuesta sobre habitos de
lectura en diferentes categorias, como "Menos de una hora por semana", "1-3 horas por semana"
y "Mas de 3 horas por semana". También pueden crear categorias basadas en los géneros
literarios favoritos, como "Ficcion", "No ficcion", "Ciencia ficcion", entre otros.

Una vez que los datos estan organizados, se le da vida a la informacién a través de graficos
y tablas. Los graficos y las tablas son herramientas efectivas para visualizar datos y resaltar
patrones y relaciones. Cada tipo de grafico tiene un propdsito especifico: los graficos de barras
son ideales para comparar cantidades, los graficos de lineas para mostrar tendencias a lo largo
del tiempo y los graficos circulares para representar proporciones.

Continuando con el ejemplo, se puede optar por crear un grafico de barras para visualizar la
cantidad de tiempo que el alumnado dedica a la lectura semanalmente. En este grafico, el
eje horizontal representaria las categorias de tiempo y el eje vertical mostraria la cantidad de
estudiantes en cada categoria. La altura de las barras indicaria la cantidad de estudiantes en cada
grupo de lectura. Ademas, se podria crear un grafico circular para representar las preferencias
de género literario, donde cada segmento del circulo representaria un género y su area estaria
en proporcion a la cantidad de estudiantes que lo eligieron.

Una vez que los graficos y tablas se han creado, se pueden explorar tendencias y relaciones en
los datos. Observar visualmente los patrones puede proporcionar informacion valiosa y revelar
insights significativos. Para profundizar en el analisis de datos hay que hacerse preguntas como
“¢Cuadl es el rango de tiempo de lectura mas comun?" o "¢Hay una correlacion entre los géneros
literarios favoritos y el tiempo dedicado a la lectura?".

En nuestro ejemplo, si observasemos que la mayoria del alumnado dedica entre 1 y 3 horas a
la lectura semanalmente, nos podria sugerir un patrén de lectura moderada. Ademas, podrias
identificar si hay una relacién entre ciertos géneros literarios y los niveles de lectura: por ejemplo,
si los estudiantes que eligen la ciencia ficcidn tienden a dedicar mas tiempo a la lectura en
comparacion con otros géneros.
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UD8: Anadlisis y representacion de datos

Ideas clave

o :

e La recogida de datos es un proceso que implica la recoleccion y el registro sistematico
de informacién con el fin de analizar patrones, comprender fendmenos y tomar decisiones
apoyadas en datos.

e Las técnicas de recogida de datos son herramientas y métodos que se utilizan para obtener
informacion valiosa de manera sistematica y confiable.

e Las principales técnicas de recogida de informacién y datos son: la recopilacion de
informacidn ya existente (prensa, bibliografia, etc.); la observacion; la entrevista, la encuesta;
los grupos focales y las tecnologias de rastreo, sensores y medicion.

e Las técnicas de encuesta, observacién y medicion son la base de la recopilacion de datos.
Estas técnicas garantizan la fiabilidad y validez de la informacién, proporcionando una base
solida para la toma de decisiones.

e La representacion grafica simplifica datos complejos y proporciona una vision clara. Los
graficos revelan patrones, tendencias y relaciones, permitiendo una comprension mas
rapida y efectiva de la informacion.
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UDB8: Analisis y representacidon de datos

e Las tablas de doble entrada revelan relaciones entre dos conjuntos de datos, permitiendo
analisis detallados.

e Lastablasdefrecuenciaresumendatos de maneraclaray efectiva, facilitando laidentificacion
de tendencias y patrones importantes.
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UD8: Anadlisis y representacion de datos

Glosario

e Baselines: Valores o condiciones iniciales utilizados como referencia para medir cambios
o progreso en diferentes areas.

e Big data: Expresion en inglés que alude a grandes volumenes de datos que no pueden ser
analizados con métodos convencionales y requieren métodos informatizados o software
especifico.

e Cognitivo: Relacionado con el proceso de pensamiento, comprension, aprendizaje y
memoria en seres humanos y animales.

e Gubernamental: Relacionado con el gobierno o las autoridades de una entidad politica,
como politicas, regulaciones y decisiones gubernamentales.

e Insight:Palabrainglesaque se utiliza en elambito empresarial del maketing y lacomunicacion
para aludir a una idea clave o una revelacion que nos brinda la posibilidad de solucionar un

problema.
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UD8: Anadlisis y representacion de datos
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Enlaces web de interés
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& Recoleccion de datos.

“& Métodos, técnicas e instrumentos de la recogida de datos.

& Recogida de datos para la investigacion.

& Tipos de graficos.

“» Introducir datos en Excel y crear graficas.
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https://www.questionpro.com/blog/es/recoleccion-de-datos-para-investigacion/
https://blog.hubspot.es/marketing/recoleccion-de-datos
https://online-tesis.com/7-metodos-y-herramientas-de-recogida-de-datos-para-la-investigacion/
https://www.ine.es/explica/docs/pasos_tipos_graficos.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=04pGYGNxRZY
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