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Presentacion

«

Los cuerpos geométricos, como el prisma, la piramide, el cilindro, el cono y la esfera, son elementos
fundamentales en el estudio de la geometria tridimensional. Estas formas tridimensionales se
encuentran en nuestro entorno cotidiano y desempefian un papel esencial en diversas aplicaciones,
desde la construccién hasta la ciencia y la tecnologia. Comprender sus propiedades y aplicaciones
es esencial para apreciar la importancia de la geometria en nuestra vida.

Analizaremos y conoceremos en detalle estos cuerpos geométricos. Exploraremos sus
caracteristicas distintivas, formulas matematicas asociadas y aplicaciones practicas en una
variedad de campos. | comprender cdmo se relacionan sus propiedades, podremos apreciar
mejor su relevancia en la geometria y en nuestras vidas diarias.

Una vez adquieras el conocimiento sobre estas formas geométricas, podras aplicar tu
conocimiento en situaciones cotidianas y desafiantes. Podras calcular volumenes, areas
superficiales y otras propiedades de estos sdlidos tridimensionales. Esto no solo enriquecera tu
comprension de la geometria, sino que te permitira utilizar estas herramientas matematicas en
la resolucion de problemas practicos en una variedad de campos.
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Objetivos

e Investigarlas propiedades comunesy unicas de varios sélidos geométricos para comprender
mejor su estructura y comportamiento en el espacio tridimensional.

e Desarrollar habilidades para calcular volumenes, areas superficiales y otros parametros de
diferentes cuerpos geométricos, lo que incluye pruebas de férmulas y métodos de calculo.

e |dentificar y describir la simetria presente en diversos cuerpos geométricos, considerando
como las transformaciones isométricas afectan su apariencia.

e Investigar como la variacion de dimensiones como el radio, la altura o las longitudes de
los lados afecta propiedades como el volumen, el area superficial y otros aspectos de los

solidos tridimensionales.

e Realizar comparaciones entre varios cuerpos geométricos en términos de sus caracteristicas,
aplicaciones y propiedades matematicas, con el objetivo de desarrollar una comprension
mas amplia de la geometria tridimensional.
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UD9: Cuerpos geométricos

1. CUERPOS GEOMETRICOS: PRISMAS Y PIRAMIDES.

1.1. CALCULO DEL AREA Y VOLUMEN DEL PRISMA.

Los prismas son una figura geométrica tridimensional que se encuentra en muchas areas de las
matematicasy lafisica. Son una extension natural de los poligonos, que sonfiguras bidimensionales,
hacia el espacio tridimensional. Un prisma esta compuesto por dos bases paralelas y caras laterales
que son paralelogramos o rectangulos. Los prismas pueden tener una variedad de formas y
tamanos, lo que los convierte en objetos geométricos extremadamente versatiles.

Existen varios tipos de prismas, y cada uno tiene sus propias propiedades distintivas. Aqui hay
una visién general de algunos de los prismas mas comunes:

Prisma rectangular.

Prisma triangular.

Prisma pentagonal, hexagonal, etc.

Prisma cuadrangular.

Prisma trapezoidal.

Prisma oblicuo.

Tipos de prismas.
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e Prisma rectangular: Este es el tipo de prisma mas basico y comun. Sus bases son
rectangulos, y sus caras laterales son rectangulos también.

e Prisma triangular: En este caso, las bases son tridngulos y las caras laterales son triangulos
también. Un ejemplo comun de un prisma triangular es un prisma de base triangular regular.

e Prisma pentagonal, hexagonal, etc.: Los prismas también pueden tener bases poligonales
con cinco, seis 0 mas lados. Dependiendo de la forma de la base, las caras laterales también
tendran esa forma.

e Prisma cuadrangular: En este tipo de prisma, las bases son cuadrados, y las caras
laterales son rectangulos.

e Prisma trapezoidal: Aqui, las bases son trapezoides, y las caras laterales también son
trapezoides.

e Prisma oblicuo: En un prisma oblicuo, las caras laterales no son perpendiculares a las
bases. Esto da como resultado un prisma inclinado o "tumbado”.

El calculo del area de la superficie de un prisma depende de su forma y dimensiones. Sin
embargo, hay una férmula general que se puede aplicar a la mayoria de los prismas. El area de
la superficie de un prisma se compone de dos partes: el area de las bases y el area de las
caras laterales.

Para calcular el area de las bases, simplemente, usamos la formula del area de la figura
base. Por ejemplo, si el prisma tiene bases cuadradas, calculamos el area de una de las bases
y, luego, la multiplicamos por 2, ya que hay dos bases. La férmula para el area del cuadrado es:

Abase = L?
Donde L es la longitud de un lado del cuadrado.

Para el area de las caras laterales, debemos considerar la forma de las caras laterales y como
estan dispuestas. En un prisma rectangular, por ejemplo, las caras laterales son rectangulos.
Si el prisma tiene altura H y las bases tienen dimensiones L y W (longitud y ancho), entonces el
area de una cara lateral es:

Acara lateral = 2 x H x (L+W)

Dado que hay dos caras laterales idénticas, multiplicamos esta area por 2.
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Por lo tanto, el area total de superficie del prisma es la suma del area de las bases y el area de
las caras laterales:

Atotal = 2 x Abase + 2 x Acara lateral

Esta formula se puede adaptar para prismas con bases de diferentes formas, simplemente
utilizando la formula adecuada para calcular el area de la base.

El volumen de un prisma es la cantidad de espacio tridimensional que ocupa. El calculo del
volumen de un prisma es mas sencillo que el calculo del area de la superficie, ya que depende
principalmente de las dimensiones de la base y la altura del prisma.

La férmula general para el volumen de un prisma es:
V = Abase x H

Donde Abase es el area de la base y H es la altura del prisma. Esta formula es valida para
cualquier tipo de prisma.

Si el prisma tiene bases rectangulares, cuadradas u otras formas regulares, simplemente,
utilizamos la férmula del area de la base correspondiente para calcular Abase. Por ejemplo, para
un prisma con una base cuadrada, la formula del volumen se convierte en:

V=L2xH
Donde L es la longitud de un lado del cuadrado base.

Para un prisma con una base triangular, la férmula del volumen se convierte en:

V = (%)XBXH

Donde B es el area de la base triangular.

Es importante recordar que la altura (H) debe ser perpendicular a la base. Si el prisma tiene
una forma oblicua o si la altura no es perpendicular a la base, se deben aplicar formulas
especificas para calcular el volumen.

Realicemos un ejemplo del calculo de area y volumen de un prisma rectangular:

Supongamos que tenemos un prisma rectangular con bases de 5 cm. de largo y 3 cm. de ancho,
y una altura de 8 cm. Para calcular el area de la superficie, primero calculamos el area de la base:

Abase = 5cm. x 3cm. = 15cm?
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Luego, calculamos el area de las caras laterales:

Acara lateral = 2 x 8cm. x (5cm. + 3cm.)=2 x 8cm. x 8cm. = 128 cm?
Finalmente, calculamos el area total de superficie:
Atotal = 2Abase + 2Acara lateral =2 x 15 cm? + 2 x 128 cm? = 302 cm?
Para calcular el volumen, simplemente multiplicamos el area de la base por la altura:
V = Abase x H = 15cm2x 8cm. = 120cm?3

Por lo tanto, el area total de superficie de este prisma rectangular es de 302 cm?, y su volumen

es de 120 cms.

Importante
Para el calculo del area y la base del prisma debemos tener presente que
las formulaciones dependen del tipo de prisma del que se trate.

1.2. CALCULO DEL AREA Y VOLUMEN DE LA PIRAMIDE.

Las piramides son sdlidos geométricos tridimensionales que han fascinado a la humanidad a lo
largo de la historia. Estas formas tridimensionales tienen una base poligonal que se conecta
a un punto llamado vértice.

Las piramides se encuentran en la arquitectura antigua, la geometria y la vida cotidiana. En
esta exploraciéon matematica, desglosaremos las caracteristicas esenciales de las piramides,
aprenderemos a calcular su area y volumen, y descubriremos algunas de sus aplicaciones
interesantes.

Las piramides vienen en una variedad de formas y tamanos, y se pueden clasificar en funcién
de la forma de su base.
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A continuacién, exploraremos algunos de los tipos mas comunes de piramides:

Piramide cuadrada.

Piramide triangular.

Piramide pentagonal.

Piramide hexagonal.

Tipos de piramides.

e Piramide cuadrada: La piramide cuadrada, también conocida como tetraedro, es uno
de los tipos mas simples de piramides. Su base es un cuadrado y todos sus lados son
triangulos equilateros. Esto significa que todos los lados tienen la misma longitud y todos
los angulos son iguales a 60 grados. Para calcular el area y el volumen de esta piramide,
primero necesitamos conocer la longitud de un lado de la base (l).

e Piramide triangular: La piramide triangular tiene una base que es un tridngulo y caras
laterales que son triangulos. Para calcular su area y volumen, necesitamos conocer la
longitud de un lado de la base (b), la altura del triangulo base (h), y la altura de la piramide (H).

e Piramide pentagonal: La piramide pentagonal tiene una base que es un pentagono y
caras laterales que son triangulos. Para calcular su area y volumen, necesitamos conocer
la longitud de un lado de la base (b), la apotema del pentagono base (a), y la altura de la
piramide (H).

e Piramide hexagonal: La piramide hexagonal tiene una base que es un hexagono y caras
laterales que son triangulos. Para calcular su area y volumen, necesitamos conocer la
longitud de un lado de la base (b), la apotema del hexagono base (a), y la altura de la
piramide (H).

El area de una piramide se compone de dos componentes principales: el area de la base y el
area de las caras laterales.
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Aqui te mostraremos como calcular el area total de diferentes tipos de piramides:

e Piramide cuadrada: El area de la base de una piramide cuadrada es, simplemente, el area
de un cuadrado, que se calcula multiplicando la longitud de un lado (I) por si mismo ([?).
Para encontrar el area de las caras laterales, primero, calculamos el area de un triangulo
equilatero, que se puede hacer utilizando la férmula A = (12/3) / 4, donde "I" es la longitud
de un lado. Luego, multiplicamos el area del triangulo por 3, ya que hay tres caras laterales
en una piramide tetraédrica. El area total (Atotal) de la piramide es:

Atotal = Abase + Alateral = I2 + 3(12,/3) / 4

e Piramidetriangular: Paracalcularel areadelabase de unapiramide triangular, multiplicamos
la longitud de la base (b) por la altura del triangulo base (h) y dividimos el resultado por 2, ya
que el area de un triangulo es 1/2 x base x altura. Para calcular el area de las caras laterales,
primero, calculamos el area de un triangulo utilizando la férmula A = (1/2) x b x h, donde
"b" es la longitud de la base y "h" es la altura de la piramide. Luego, multiplicamos el area
del triangulo por el numero de caras laterales (que es igual al numero de lados en la base
de la piramide). El area total (Atotal) de la piramide es:

Atotal Abase + Alateral (%)x bxh +nx (1_;"2) x bxh

e Piramide pentagonal: Para calcular el area de la base de una piramide pentagonal,
multiplicamos el perimetro de la base (P) por la apotema del pentagono base (a) y dividimos
el resultado por 2, ya que el area de un poligono se calcula como (1/2) x perimetro x
apotema. El perimetro de la base se calcula como el producto de la longitud de un lado
(b) por el numero de lados (n), en este caso 5. Para calcular el area de las caras laterales,
primero, calculamos el area de un triangulo utilizando la férmula A = (1/2) x b x h, donde "b"
es la longitud de la base y "h" es la altura de la piramide. Luego, multiplicamos el area del
triangulo por el numero de caras laterales (que es igual al nUmero de lados en la base de la
piramide). El area total (Atotal) de la piramide es:

Atotal = Abase + Alateral = (1/2) xP xa+n x(1/2) x bxh

e Piramide hexagonal: Para calcular el area de la base de una piramide hexagonal,
multiplicamos el perimetro de la base (P) por la apotema del hexagono base (a) y dividimos
el resultado por 2, ya que el area de un poligono se calcula como (1/2) x perimetro x
apotema. El perimetro de la base se calcula como el producto de la longitud de un lado
(b) por el numero de lados (n), en este caso 6. Para calcular el area de las caras laterales,
primero calculamos el area de un triangulo utilizando la férmula A = (1/2) x b x h, donde "b"
es la longitud de la base y "h" es la altura de la piramide.
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Luego, multiplicamos el area del triangulo por el numero de caras laterales (que es igual al
numero de lados en la base de la piramide). El area total (Atotal) de la piramide es:

Atotal Abase + Alateral (%) xPxa+nx (%) xbxh

El volumen de una piramide se puede calcular de manera similar a como se calcula el volumen
de un prisma. El volumen de una piramide se compone de dos componentes principales: el
volumen de la base y el volumen de las caras laterales. A continuacion, te mostraremos
como calcular el volumen de diferentes tipos de piramides:

e Piramide cuadrada: El volumen de una piramide cuadrada se calcula multiplicando el area
de la base (Abase) por la altura de la piramide (H) y dividiendo el resultado por 3, ya que el
volumen de una piramide es 1/3 del producto del area de la base y la altura.

V =(1/3) x Abase x H
V=(1/3)x (I3 xH

e Piramide triangular: El volumen de una piramide triangular se calcula de la misma manera
que el de una piramide cuadrada. Multiplicamos el area de la base (Abase) por la altura de
la piramide (H) y dividimos el resultado por 3.

V = (1/3) x Abase x H
V=(1/3) x[(1/2) x b x h] x H

e Piramide pentagonal: El volumen de una piramide pentagonal se calcula multiplicando el
area de la base (Abase) por la altura de la piramide (H) y dividiendo el resultado por 3.

V= (1/3) x Abase x H
V=(1/3)x[(1/2) xPxa] xH

e Piramide hexagonal: El volumen de una piramide hexagonal se calcula multiplicando el
area de la base (Abase) por la altura de la piramide (H) y dividiendo el resultado por 3.

V =(1/3) x Abase x H

V=(1/3)x[(1/2) xPxa] x H
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Las piramides no son solo objetos matematicos abstractos; se encuentran en muchas
aplicaciones practicas en la vida real. A continuacién, exploraremos algunas de las aplicaciones
mas interesantes de las piramides:

e Piramides en la arquitectura: Las piramides son un elemento iconico de la arquitectura,
especialmente en la antigliedad. Las piramides egipcias, como la Gran Piramide de Giza,
son monumentos impresionantes que han perdurado durante miles de anos. La habilidad de
los antiguos egipcios para construir estas estructuras fue un testimonio de su conocimiento
matematico y de ingenieria. El célculo preciso del area y el volumen de las piramides fue
esencial para la planificacion y construccion de estos monumentos.

e Conos de trafico y senales de advertencia: Las senales de trafico y los conos de trafico
utilizados en carreteras y zonas de construccion, a menudo, tienen forma de piramide. La
forma de piramide es visible desde multiples angulos, lo que la hace efectiva para sefalizar y
advertir a los conductores sobre obstaculos, restricciones de velocidad y otras condiciones
de la carretera.

e Almacenamiento de granos y silos: En la industria agricola, los silos son estructuras de
almacenamiento utilizadas para almacenar granos, como maiz y trigo. Muchos silos tienen
forma de piramide para maximizar la capacidad de almacenamiento y facilitar la extraccion
de los granos. El célculo del volumen de estos silos es fundamental para estimar la cantidad
de grano que pueden almacenar.

e Topografia y geodesia: En topografia y geodesia, se utilizan piramides geodésicas para
medir con precision la elevacion y la forma de la Tierra. Estas piramides, con una punta
colocada en un punto de referencia conocido, se utilizan en la determinacién de altitudes
y en la creacion de mapas topograficos precisos.

¢ Industria de la alimentacion: En la industria alimentaria, los chocolates y dulces, a menudo,
se fabrican en forma de piramide. La forma piramidal permite una presentacion elegante y
atractivade los productos. Los chocolaterosy confiteros emplean calculos de areay volumen
para determinar la cantidad de ingredientes necesarios y el espacio de almacenamiento.

2. CUERPOS GEOMETRICOS: CILINDROS, CONOS Y ESFERA.

2.1. CALCULO DEL AREA Y VOLUMEN DEL CILINDRO.

El cilindro es uno de los sdlidos geométricos mas comunes y versatiles en el mundo de las
matematicas y la fisica. Su forma simple, que consta de dos bases circulares y una superficie
lateral curva.

am
Fman_cflado por g_rp; T Plan de Recu_peracién,

la Unién Europea '}‘ \, DE TRABAJO Transformacién

NextGenerationEU 2B veconoHasocm. ¥ Reslliencia Castilla-LaMancha




Competencia Matematica ‘ Nive| 3 15

UD9: Cuerpos geometricos

Consta de tres componentes principales:

e Base superior: La base superior del cilindro es una superficie circular que cierra la parte
superior del sdlido. La circunferencia de esta base es un elemento crucial en los calculos
del cilindro.

e Base inferior: Similar a la base superior, la base inferior es otra superficie circular que
cierra la parte inferior del cilindro. Al igual que la base superior, la circunferencia de esta
base es importante en las formulas.

e Superficie lateral: La superficie lateral de un cilindro es un area curva que conecta las
bases superior e inferior. Esta superficie lateral es lo que hace que el cilindro sea interesante
desde un punto de vista matematico.

El cilindro se caracteriza por tener sus dos bases perfectamente alineadas, de modo que la
linea que conecta el centro de ambas bases es una linea recta vertical. Esta linea se conoce
como el eje del cilindro. El eje del cilindro es esencial en la definicion de su altura.

El area superficial de un cilindro es la suma de las areas de sus dos bases y de su superficie
lateral. Calcular el area superficial es un paso importante en la geometria y la fisica, ya que
proporciona informacién sobre la cantidad de material necesario para cubrir o revestir el cilindro.
A continuacion, veremos como calcular el area superficial de un cilindro:

e Area de las bases: Dado que las bases de un cilindro son circulos, podemos usar la
férmula del area de un circulo, que es mtr2, donde "r" es el radio de la base. Como hay dos
bases, el area total de las bases es 2mr2.

e Area de la superficie lateral: La superficie lateral del cilindro es un rectangulo curvado.
Para calcular su area, primero debemos encontrar la longitud de uno de los lados del
rectangulo, que es igual a la circunferencia de la base. La circunferencia se calcula como
2nr. Luego, multiplicamos esta longitud por la altura del cilindro (H) para obtener el area de
la superficie lateral, que es 2nrh.

e Area superficial total: Para obtener el area superficial total del cilindro, simplemente,
sumamos el drea de las bases y el drea de la superficie lateral: Area superficial total = 2mr2
+ 2nrh. Esta formula es fundamental para calcular la cantidad de material necesaria para
envolver o recubrir un cilindro, como un contenedor o un tubo.

El volumen de un cilindro es la cantidad de espacio contenido dentro de su estructura
tridimensional. Calcular el volumen es esencial en muchas aplicaciones, como la industria, la
construccion y la ingenieria.
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Aqui te mostramos cémo calcular el volumen de un cilindro:

e Area de la base: Comenzamos calculando el drea de una de las bases del cilindro, que es
un circulo. Utilizamos la formula del area de un circulo, que es mir2, donde "r" es el radio de
la base.

e Altura del cilindro: La altura (H) del cilindro se mide a lo largo del eje, desde la base
superior hasta la base inferior. Es importante recordar que la altura es perpendicular a las
bases y es la distancia entre ellas.

e Volumen: Para calcular el volumen, multiplicamos el area de una base por la altura del
cilindro. La férmula del volumen del cilindro es V = itr2H. Esta formula se deriva del hecho
de que el volumen de un cilindro se puede ver como la suma infinitesimal de discos (las
bases) apilados a lo largo de la altura. La férmula se adapta a cilindros de cualquier tamafno
y es fundamental en matematicas vy fisica.

El cilindro es un solido geométrico que se encuentra en numerosos aspectos de la vida cotidiana.
Sus aplicaciones son variadas y se extienden a campos que van mas alla de las matematicas y
la geometria. A continuacion, se presentan algunas aplicaciones comunes del cilindro:

e Envases y contenedores: Muchos envases y contenedores utilizados en la industria
alimentaria, quimica y farmacéutica tienen forma de cilindro. Estos envases son ideales
para almacenar liquidos y materiales en polvo.

e Tubos y conductos: Los tubos utilizados en sistemas de plomeria, ventilacion y conductos
de aire, a menudo, tienen forma cilindrica. El calculo de su volumen y area superficial es
fundamental para disefar sistemas eficientes.

e Columnas arquitectdénicas: En la arquitectura clasica, las columnas utilizadas en edificios
y monumentos suelen tener forma de cilindro. Estas columnas no solo son elementos de
soporte estructural, sino que, también, desempenan un papel estético en el diseho de
edificios.

e Motores de combustion interna: Los cilindros son una parte integral de los motores de
combustién interna, como los que se encuentran en automaoviles y motocicletas. En este
contexto, el céalculo de los volumenes de los cilindros es fundamental para determinar la
eficiencia y el rendimiento del motor.

e Rodillos y ruedas: Los rodillos y las ruedas utilizados en maquinaria, vehiculos y equipo
industrial, a menudo, tienen forma de cilindro. El calculo de su area de contacto y capacidad
de carga es esencial en ingenieria y diseno.
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e Utensilios de cocina: Muchos utensilios de cocina, como ollas, sartenes y tazas, tienen
forma de cilindro. Calcular su capacidad y area superficial es importante en la preparacion
de alimentos.

Recuerda
El cilindro es un sdélido geométrico con una presencia destacada en
nuestras vidas y en diversas disciplinas. Desde la matematica pura hasta la
ingenieria y la arquitectura, el cilindro desafia la aparente simplicidad de su
forma y demuestra ser un objeto de estudio y aplicacidén esenciales.

Comprender su definicién, los métodos para calcular su area superficial
y volumen, asi como sus aplicaciones practicas, nos brinda una
apreciacion mas profunda de este sélido geométrico aparentemente
sencillo, pero de gran influencia en el mundo que nos rodea.

2.2. CALCULO DEL AREA Y VOLUMEN DEL CONO.

Un cono es un solido geométrico tridimensional que se caracteriza por tener una base circular
y una superficie conica que se extiende desde la base hasta un punto llamado apice. El cono
es una figura tridimensional que se asemeja a una piramide, pero con una base circular en
lugar de una base poligonal.

Un cono consta de tres componentes esenciales:

e Base: La base del cono es una superficie circular plana. La circunferencia de esta base es
un elemento crucial en los calculos relacionados con el cono.

e Apice: El apice del cono es el punto situado en el extremo opuesto a la base. Se encuentra
en el centro del circulo de la base.

e Superficie Lateral: La superficie lateral del cono es una superficie conica que conecta la
base y el apice. Esta superficie es lo que hace que el cono sea interesante desde un punto
de vista matematico vy fisico.

El cono se caracteriza por su estructura tridimensional, con la base como la superficie plana 'y
la superficie lateral formando una curva que converge hacia el apice. La perpendicularidad de
la altura del cono con respecto a la base es un elemento fundamental en su definicién.
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El area superficial de un cono es la suma del area de su base circular y el area de su superficie
lateral. Calcular el area superficial es fundamental para determinar la cantidad de material
necesario para recubrir un cono o para comprender su interaccion con su entorno. A continuacion,
veremos como calcular el area superficial de un cono:

e Area de la base: La base del cono es una superficie circular, y su drea se calcula utilizando
la férmula del area de un circulo, que es ir2, donde "r" es el radio de la base.

e Area de la superficie lateral: La superficie lateral del cono es una superficie cénica. Para
calcular su area, primero, debemos encontrar la longitud de un generatriz, que es una linea
imaginaria que conecta el apice con un punto en la circunferencia de la base.

La longitud de esta generatriz se puede calcular utilizando el Teorema de Pitagoras en el triangulo
rectangulo formado por la generatriz, el radio de la base y la altura del cono.

La generatriz se calcula como g = |J(r2 + h2), donde "g" es la longitud de la generatriz, "r" es el
radio de la base y "h" es la altura del cono. Con la generatriz en mano, calculamos el area de
la superficie lateral utilizando la férmula del area de un triangulo, que es (1/2) x base x altura,
donde la base es la circunferencia de la base (2rr) y la altura es la longitud de la generatriz (g).
Entonces, el area de la superficie lateral es (1/2) x 2nr x g = nirg.

e Area superficial total: La fdrmula general para calcular el area superficial total del cono es,
simplemente, la suma del area de la base y el area de la superficie lateral. Esto se expresa
como: Area superficial total = rtr2 + iirg = nir(r + g).

El volumen de un cono es la cantidad de espacio contenido en su interior. Calcular el volumen
es fundamental en diversas aplicaciones, como la industria, la construccion y la ingenieria. A
continuacion, se describen los pasos para calcular el volumen de un cono:

e Area de la base: Comenzamos calculando el drea de la base del cono, que es un circulo.
Utilizamos la formula del area de un circulo, tr2, donde "r" es el radio de la base.

e Altura del cono: La altura (h) del cono es la distancia perpendicular desde la base hasta
el apice. Es importante recordar que la altura es una linea recta que pasa a través del
centro de la base.

e Volumen: Para calcular el volumen del cono, multiplicamos el area de la base por la altura
del cono y luego dividimos el resultado entre 3. La férmula general para el volumen de un
cono es V = (1/3) x mr2h.
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El cono es una forma geométrica que se encuentra en numerosos aspectos de la vida
cotidiana. Sus aplicaciones van mas alla de la matematica pura y se extienden a campos como
la arquitectura, la gastronomia y laingenieria. A continuacion, se presentan algunas aplicaciones
comunes del cono:

e Conos de trafico: Los conos de trafico se utilizan en carreteras y calles para guiar o dirigir
el trafico. Estos conos tienen forma de cono y son facilmente visibles debido a su color
brillante. Su uso es esencial en la seguridad vial.

e Embudos: Los embudos son utensilios de cocina con forma de cono que se utilizan para
verter liquidos o sustancias en recipientes de manera controlada. La forma conica permite
una distribucion uniforme del flujo.

e Conos de helado: Los conos de helado son un ejemplo clasico de la forma cdénica. Son
ideales para sostener helado y otros postres.

¢ Silos de almacenamiento: En la agricultura y la industria, los silos de almacenamiento, a
menudo, tienen forma de cono. El calculo de su volumen es fundamental para determinar la
capacidad de almacenamiento.

e Altavoces y megafonos: Los altavoces y los megafonos, a menudo, tienen una forma
conica que ayuda a amplificar y dirigir el sonido de manera eficiente.

e Conos, vialesy senalizacion: Los conos de sefalizacion se utilizan en eventos deportivos,
conciertos y otras actividades para delimitar areas y proporcionar sefalizacion temporal.

2.3. CALCULO DEL AREA Y VOLUMEN DE LA ESFERA.

La esfera es un solido geométrico tridimensional que se caracteriza por tener todos sus puntos
a una distancia constante de un punto central lamado centro. Esta distancia constante es
el radio de la esfera y se denota comunmente con la letra "r".

La superficie de una esfera es completamente simétrica en todas las direcciones y no tiene
aristas ni vértices.

La esfera es un caso especial de los sélidos conocidos como "superficies de revolucion" y es la
forma tridimensional mas eficiente en términos de area superficial y volumen para un objeto dado.
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Sus propiedades mas importantes son:

e Superficie esférica: La superficie de una esfera es completamente curva y suave, sin
puntos afilados ni bordes. Cualquier punto en la superficie de la esfera se encuentra a la
misma distancia del centro. La superficie de una esfera es una superficie cerrada, lo que
significa que no tiene bordes ni limites.

e Radio: El radio de una esfera es la distancia desde el centro de la esfera hasta cualquier
punto en su superficie. El radio se denota comunmente con la letra "r" y es una medida
fundamental en la geometria de la esfera.

e Diametro: El diametro de una esfera es el doble del radio. Es la distancia entre dos
puntos opuestos en la superficie de la esfera, pasando por su centro.

e Area superficial y volumen: La esfera tiene propiedades Unicas en términos de area
superficial y volumen. Su area superficial es la menor posible para un objeto que encierra
un volumen dado, y su volumen es el mayor posible para un objeto con una cierta area
superficial. Esto hace que la esfera sea una forma eficiente en términos de espacio.

El area superficial de una esfera se calcula de la siguiente forma:
A=4nr2

Donde "A" representa el area superficial y "r" es el radio de la esfera. La derivacién de esta
férmula se basa en conceptos avanzados de calculo y geometria, y no es trivial. La férmula
establece que el area superficial de una esfera es igual a cuatro veces el valor de m multiplicado
por el cuadrado del radio.

El volumen de una esfera es otra propiedad crucial. El volumen de una esfera se expresa
mediante la formula:

V=34nr3

Donde "V" representa el volumen y "r" es el radio de la esfera. Al igual que la férmula del area
superficial, la derivacion de esta formula implica calculo avanzado y geometria.

La formula establece que el volumen de una esfera es igual a cuatro tercios del valor de n
multiplicado por el radio elevado a la tercera potencia.

Esta formula es fundamental en la fisica, la astronomia y la ingenieria, ya que se aplica a
objetos esféricos como planetas, burbujas de aire, y contenedores de almacenamiento con
forma esférica.
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La esfera tiene una gran importancia en numerosos campos de la ciencia y la ingenieria debido a
sus propiedades geométricas unicas. Algunas aplicaciones clave de la esfera son las siguientes:

e Geodesia y cartografia: En la cartografia, la representacion de la Tierra como una esfera
proporciona una aproximacion precisa de la forma del planeta. La esfera se utiliza en la
creacion de mapas globales y en la medicion de la superficie terrestre.

e Astronomia: En astronomia, los planetas y las estrellas se modelan como esferas para
calcular su volumen y area superficial. La esfera es especialmente util en la estimacion de
las propiedades de los cuerpos celestes.

e Diseno de reactores nucleares: Los reactores nucleares pueden contener elementos
esféricos, y el calculo del volumen y el area superficial de estos elementos es crucial para
la ingenieria de reactores nucleares eficientes y seguros.

e Burbujas y gotas liquidas: Las burbujas de aire en liquidos y las gotas liquidas tienden a
asumir una forma esférica debido a la minimizacion de la energia superficial. Entender sus
propiedades esféricas es esencial en la fisica de fluidos y la ingenieria quimica.

e Diseno de ruedas y cojinetes: Las ruedas y cojinetes esféricos se utilizan en una variedad
de aplicaciones, desde automoviles hasta maquinaria industrial. El calculo del area
superficial y el volumen esférico es esencial para su disefio y rendimiento.

e Materiales de embalaje: Los envases esféricos se utilizan para almacenar y transportar
productos envasados. Comprender su capacidad y area superficial es importante en el
disefio de envases eficientes.

e Modelado de particulas y moléculas: En la quimica y la fisica, las particulas y las
moléculas a menudo se modelan como esferas para simplificar calculos y analisis. Esto es
especialmente util en la modelizacién de sistemas complejos.

Recuerda
La esfera es un ejemplo notable de cdmo la geometria y las matematicas no
solo son disciplinas abstractas, sino, también, herramientas fundamentales
que nos ayudan a comprender y dar forma al mundo que nos rodea.
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3. RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS
QUE IMPLIQUEN LA ESTIMACION Y EL CALCULO
DE LONGITUDES, SUPERFICIES Y VOLUMENES.

A continuacioén, resolveremos diferentes problemas geométricos:

Problema 1: Supongamos que tenemos un prisma triangular con una base triangular equilatera
de lado 6 cm. y una altura de 10 cm. Para calcular el area de la superficie, primero calculamos
el area de la base:

Abase = (,/3/4) x (6cm.)? = 3,/3/2 cm?

Luego, calculamos el area de las caras laterales. El prisma triangular tiene tres caras laterales
idénticas que son triangulos equilateros, por lo que podemos calcular el area de una de ellas y
multiplicarla por 3:

Acara lateral = 3 x(‘—f) -(6em.) x 10em. 90 1l'II.F'I?,L*.?HF

Finalmente, calculamos el area total de superficie:
iy

Atotal 9Abase + 2Acara lateral = 2x 3 5 em? + 2x900 -\'.a' 3 em? 3 '\.-f 3em* + 180 1¥,f 3cm* = 183 \. dem?

Para calcular el volumen, multiplicamos el area de la base por la altura:
V = Abase-H = 3,/3/2 cm? - 10cm=15,/3cm?2

Asi que, en este caso, el area total de superficie del prisma triangular es de 183,/3 cm2, y su
volumen es de 15,/3 cm3,

Problema 2: Supongamos que tenemos un prisma cuadrangular oblicuo con bases de 6 cm.
de lado, y una altura de 8 cm. En este caso, el prisma no tiene caras laterales perpendiculares a
las bases, por lo que debemos calcular el area de superficie y el volumen de manera diferente.

Para calcular el area de la superficie, primero calculamos el area de la base, que es un cuadrado:
Abase = (6cm.)? = 36cm?2

Luego, para encontrar el area de las caras laterales, debemos calcular la longitud de los lados
de las caras laterales.
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Podemos usar el teorema de Pitagoras para encontrar esta longitud. Dado que la altura es de 8
cm. y uno de los lados del cuadrado es de 6 cm., la longitud de los lados de las caras laterales
(la hipotenusa) es:

Lcara lateral = /8°+ 6°= /64 + 36= /100= 10cm.

Ahora que tenemos la longitud de los lados de las caras laterales, podemos calcular el area de
una de las caras laterales. Como el prisma tiene cuatro caras laterales idénticas, multiplicamos
el area de una por 4:

Acara lateral = 4 x 6cm. x 10cm. = 240 cm?
Finalmente, calculamos el area total de superficie:
Atotal = 2Abase + 2Acara lateral = 2 x 36cm2+ 2 x 240cm? = 72cm? + 480cm? = 552cm?
Para calcular el volumen, multiplicamos el area de la base por la altura:
V = Abase x H = 36 cm2 x 8cm. = 288 cm?3

Entonces, en este caso, el area total de superficie del prisma cuadrangular oblicuo es de 552
cm?, y su volumen es de 288 cm3.

Problema 3: Supongamos que tenemos una piramide cuadrada tiene una base con lados de 6
cm. de longitud y una altura de 8 cm. Calcula su area total y su volumen.

Comenzamos calculando el area de la base de la piramide, que es un cuadrado. Para hacerlo,
multiplicamos la longitud de un lado de la base (I) por si misma, ya que la férmula del area de
un cuadrado es "lado x lado" o "I2". En este caso, como | = 6 cm., el area de la base es 6 cm. X
6 cm. = 36 cm2,

Luego, calculamos el area de las caras laterales. Como esta es una piramide tetraédrica, hay
tres caras laterales, que son tridngulos equilateros. La formula del area de un triangulo equilatero
es (12/3) / 4, donde "I" es la longitud de un lado. Multiplicamos esta area por 3 ya que hay tres
caras laterales.

En este caso, el area de las caras laterales es 3(13/3) / 4 = 3(6 cm x 6 cm x 4/3) / 4 = 31,18 cmz2.
Finalmente, sumamos el area de la base y el area de las caras laterales para obtener el area total.

Atotal = Abase + Alateral = 36 cm?2 + 31,18 cm? = 67,18 cm?2
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En este caso, el volumen es V (%)x 36 em?x 8 em. 96 cm?.

Para calcular el volumen de la piramide, usamos la férmula V = (1/3) x Abase x H, donde "H" es
la altura de la piramide.

Problema 4: Suponemos que contamos con una piramide hexagonal, que tiene una base con
lados de 6 cm., un perimetro de la base de 36 cm. y una altura de 15 cm. Calcula su area total
y su volumen.

Calculamos el area de la base, que es un hexagono. Utilizamos la formula del area de un
hexagono regular, que es (1/2) x Perimetro de la base (P) x Apotema (a). El lado de la base (b) es
6 cm., el perimetro de la base (P) es 36 cm., y la altura (H) es 15 cm. Entonces,

Abase = (1/2) x 36 cm. x 15 cm. = 270 cm?2,

Como esta es una piramide hexagonal, hay seis caras laterales, que son triangulos equilateros.
Utilizamos la férmula del area de un tridngulo equilatero (12/3) / 4, donde "I" es la longitud de un
lado. El lado () de los tridngulos es igual a un lado de la base (6 cm.). Entonces,

Alateral =6 x (6 cm. x6 cm. x,/3)/4 = 93,53 cm2
Sumamos el area de la base y el area de las caras laterales para obtener el area total.
Atotal = Abase + Alateral = 270 cm? + 93,53 cm? = 363,53 cm?Z.

Para calcular el volumen de la piramide, usamos la formula:

Vv (é )x Abase x H. En este caso, el volumen es V' (%) x 270 cm?x 15 em. 4. 050 cm?.

Supongamos que tenemos un cilindro con radio de base de 6 cm. y una altura de 10 cm. Calcula
su area superficial y su volumen.

Comenzamos calculando el area superficial del cilindro:

e Area de la base = mtr2. Esto es la férmula del 4rea de un circulo, donde es el radio. En

este caso, el area de la base es (6 cm)? = 36t cm?2.

e Area de la superficie lateral = 2rtrh. Aqui, multiplicamos la circunferencia de la base (2rr)
por la altura (h). Esto da como resultado 2mr(6 cm.)(10 cm.) = 1201t cm?2.

e Area superficial total = Area de la base + Area de la superficie lateral. Sumamos
ambos valores para obtener 36rt cm? + 120t cm? = 1561t cm?,
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Entonces, el area superficial del cilindro es de 156 cmz2.

e Continuamos calculando el volumen del cilindro:

Volumen = Area de la base x Altura = rtr2h. Utilizamos la formula del volumen de un
cilindro, donde multiplicamos el area de la base por la altura. En este caso, eso es (6
m.)?(10 cm.) = 360mt cm3.

El volumen del cilindro es de 360rt cm3.

Problema 5: Si tenemos un cilindro que tiene un radio de base de 8 cm. y una altura de 15 cm.
Calcula su area superficial y su volumen.

Area de la base = rir2. Utilizamos la férmula del area de un circulo, donde es el radio. En este

caso, el area de la base es (8 cm.)? = 641t cm?2.

Area de la superficie lateral = 2rrh. Aqui, multiplicamos la circunferencia de la base (2rr) por la
altura (h). Esto da como resultado 2m(8 cm.)(15 cm.) = 2401t cm?2.

Area superficial total = Area de la base + Area de la superficie lateral. Sumamos ambos valores
para obtener 64mnt cm? + 2401t cm? = 3041t cm?.

Entonces, el area superficial del cilindro es de 304mrt cm2
Calculamos ahora el volumen del cilindro:

Volumen = Area de la base x Altura = rir2h. Utilizamos la férmula del volumen de un cilindro,
donde multiplicamos el area de la base por la altura. En este caso, eso es (8 cm.)?(15 cm.) =
960m cm3.

El volumen del cilindro es de 960t cm3.

Problema 6: Dado un cono que tiene un radio de base de 7 cm. y una altura de 9 cm. Calcula
su area superficial y su volumen.

Comenzamos calculando el area superficial del cono:

Area de la base = rir2. Utilizamos la férmula del area de un circulo, donde es el radio. En este

caso, el area de la base es n(7 cm.)2 = 49t cm?2.

Area de la superficie lateral = rir(r2 + h2). Aqui, calculamos la longitud de la generatriz usando el
teorema de Pitagoras ({/(r2 + h2)). Luego, multiplicamos por la circunferencia de la base (rtr). Esto
da como resultado n(7 cm.)/(7 cm.)? + (9 cm.)2 = 7r/130 cm2.
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Area superficial total = Area de la base + Area de la superficie lateral. Sumamos ambos valores
para obtener 49rt cm? + 7m/130 cm?2 = 250,29 cm? (si se redondea a dos decimales).

Entonces, el area superficial del cono es aproximadamente 250,29 cm?2.
Ahora calculamos el volumen del cono:

Volumen = (1/3)rir2h. Utilizamos la férmula del volumen de un cono, donde multiplicamos el area
de la base por la altura y luego dividimos por 3. En este caso, eso es (1/3)r(7 cm)3(9 cm) =~ 220,62
cm? (si se redondea a dos decimales).

El volumen del cono es aproximadamente 220,62 cm3.

Problema 7: Dado un cono que tiene un radio de base de 10 cm. y una altura de 14 cm. Calcula
su area superficial y su volumen.

El area superficial del cono sera:

e Area de la base = rir2. Utilizamos la formula del &rea de un circulo, donde es el radio. En

este caso, el area de la base es (10 cm.)2 = 100t cm=2.

e Area de la superficie lateral = riry(r2 + h?). Calculamos la longitud de la generatriz usando el
teorema de Pitagoras (|/(r2 + h?). Luego, multiplicamos por la circunferencia de la base ().
Esto da como resultado (10 cm.)/(10 cm.)2 + (14 cm.)2 = 10r,/296 cm?2.

e Area superficial total = Area de la base + Area de la superficie lateral. Sumamos ambos
valores para obtener 100t cm2 + 101,/296 cm?2 =~ 507,97 cm?2 (si se redondea a dos decimales).

Entonces, el area superficial del cono es aproximadamente 507,97 cmz2.

Y su Volumen = (1/3)rtr2h. Utilizamos la formula del volumen de un cono, donde multiplicamos
el area de la base por la altura y luego dividimos por 3. En este caso, eso es (1/3)r(10 cm)?(14
cm.) = 1466,67 cm? (si se redondea a dos decimales).

El volumen del cono es, aproximadamente, 1466,67 cms3.

Problema 8: Un cono tiene un radio de base de 6 cm. y una altura de 8 cm. Calcula su area
superficial y su volumen.

Comenzamos calculando la superficie del cono:

e Area de la base = rir2. Utilizamos la formula del area de un circulo, donde es el radio. En

este caso, el area de la base es (6 cm.)2 = 36t cm?2.
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e Area de la superficie lateral = riry(r2 + h?). Calculamos la longitud de la generatriz usando el
teorema de Pitagoras (|/(r2 + h?)). Luego, multiplicamos por la circunferencia de la base (rw).
Esto da como resultado r(6 cm.)|/(6 cm.)2 + (8 cm.)2 = 241t cm2.

e Area superficial total = Area de la base + Area de la superficie lateral. Sumamos ambos
valores para obtener 36r cm? + 24t cm? = 150,80 cm? (si se redondea a dos decimales).

Entonces, el area superficial del cono es aproximadamente 150,80 cm2.
El volumen del cono se calculara como:

Volumen = (1/3)rr2h. Utilizamos la férmula del volumen de un cono, donde multiplicamos el area
de la base por la altura y luego dividimos por 3. En este caso, eso es (1/3)n(6 cm.)3(8 cm.) =
301,59 cm? (si se redondea a dos decimales).

El volumen del cono es aproximadamente 301,59 cms.
Problema 9: Calcular el area superficial de una esfera cuyo radio es de 5 cm.
Para calcular el area superficial de una esfera, utilizamos la formula:

A=4mr2

Donde "A" es el area superficial y "r" es el radio de la esfera.

Dado que el radio es de 5 cm., sustituimos "r" en la férmula:
A=4n(5cm.)?

A=4n(25cm.)?
A=100rtcm?

Por lo tanto, el area superficial de la esfera es de 100t cm2. Si deseas un valor decimal, puedes
usar, aproximadamente, 314,16 cm2.

Problema 10: Calcular el volumen de una esfera cuyo radio es de 8 cm.
Para calcular el volumen de una esfera, utilizamos la férmula:
V=34nr3

Donde "V" es el volumen y "r" es el radio de la esfera.

oom
Finan_cfiado por g H T Plan de Recuperacién,
la Unién Europea '}‘ m \, DE TRABAJO Transformacién
NextGenerationEU é'u Lo/ VECONGHMIA SOCIAL ¥ Resiliencia Castilla-LaMancha




Competencia Matematica ‘ Nive| 3 28

UD9: Cuerpos geometricos

en la formula:

Dado que el radio es de 8 cm., sustituimos
V=34n(8cm.)3

V=34n(512cm?3)

V=32048ncm?3

Por lo tanto, el volumen de la esfera es de (2048/3)m cm3. Si deseas un valor decimal, puedes
usar aproximadamente 2144,66 cms.

Problema 11: Si el area superficial de una esfera es de 36rn cm?, jcual es su radio?
Sabemos que el area superficial de una esfera se calcula mediante la férmula:
A=4rmr2
Dado que el area superficial es de 36mt cm?, podemos igualar la ecuacion y resolver para "r":
36mt=4nr2
Dividimos ambos lados por 4 para aislar r2:
9=r?
Tomamos la raiz cuadrada de ambos lados:
r=3
Por lo tanto, el radio de la esfera es de 3 cm.
Problema 12: El volumen de una esfera es de 523,6 cm?. ;Cual es el radio de la esfera?
Sabemos que el volumen de una esfera se calcula mediante la férmula:
V=34nr3
Dado que el volumen es de 523,6 cm?3, podemos igualar la ecuacion y resolver para "r":
523,6=34nr3

Primero, multiplicamos ambos lados por 3/4 para aislar mir3:

3/4(523,6)=nr®
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Luego, dividimos ambos lados por mt para aislar r2:

r3=3/4(523,6)
Finalmente, tomamos la raiz cubica de ambos lados para encontrar el valor de "r":
r=3/(3/4)(523,6)
r=7,3

Por lo tanto, el radio de la esfera es aproximadamente 7,3 cm.
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Ideas clave

e Los cuerpos geomeétricos representan una amplia gama de formas tridimensionales,
desde cubos y esferas hasta piramides y conos. Cada uno tiene propiedades unicas
que los distinguen, como el numero de caras, vértices y aristas, asi como caracteristicas
matematicas fundamentales como el area superficial y el volumen.

e Los cuerpos geométricos son fundamentales en nuestra vida cotidiana. Desde los edificios
y estructuras arquitecténicas hasta objetos de uso comun como pelotas y envases, estos
sélidos tridimensionales tienen aplicaciones practicas en la ingenieria, la manufactura y la
ciencia, lo que demuestra su relevancia en el mundo real.

e El estudio de cuerpos geométricos desempena un papel central en la geometria y las
matematicas. A través de conceptos como el calculo del area superficial y el volumen, los
cuerpos geométricos permiten a los matematicos explorar y comprender la relacion entre
la forma y la medida en el espacio tridimensional.

e Los cuerpos geométricos permiten la clasificacion y taxonomia de formas tridimensionales
a través del estudio de sus propiedades, como el numero de caras, vértices y aristas, asi
como la simetria y la relacién entre sus elementos.
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e Los cuerpos geométricos trascienden las fronteras de las matematicas y tienen aplicaciones
interdisciplinarias. Se utilizan en la fisica para describir sélidos, en la quimica para modelar
moléculas y en la ingenieria para disefnar estructuras eficientes. Esta versatilidad demuestra
la importancia de comprender y aplicar conceptos relacionados con cuerpos geométricos
en una amplia gama de campos.
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Glosario

e Apice de un cono: El dpice de un cono es el punto en el que se encuentran todas las
aristas que forman la superficie lateral del cono. Es el punto mas alto o el vértice de la
estructura con forma conica. El apice es fundamental para definir la geometria del cono y
Su posicion en el espacio.

e Area superficial: El area superficial, también conocida como area superficial total, se
refiere al calculo de la suma de las areas de todas las superficies que componen un objeto
tridimensional, como un sélido geomeétrico.

e Plomeria: La plomeria es el conjunto de actividades y técnicas relacionadas con la
instalacién, mantenimientoy reparacion de sistemas de tuberias y accesorios que transportan
liquidos, gases o sdlidos. Esto incluye sistemas de suministro de agua, sistemas de drenaje,
sistemas de calefaccion y refrigeracion, entre otros. Los plomeros son profesionales que se
especializan en este campo.
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e Sistemas eficientes: Los sistemas eficientes se refieren a sistemas o procesos que logran
sus objetivos con un uso minimo de recursos, como tiempo, energia o dinero. La eficiencia
es un objetivo importante en ingenieria, economia y gestion, ya que busca maximizar la

produccion o el rendimiento con los recursos disponibles.

e Solidos geomeétricos: Los sdélidos geométricos son objetos tridimensionales que ocupan
espacio en el mundo real. Estos objetos tienen forma y volumen, y pueden describirse
mediante figuras geométricas como cubos, esferas, conos, cilindros, piramides, entre otros.
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