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Presentacion

El lenguaje algebraico es una parte esencial de las matematicas que nos permite representar
relaciones y patrones numeéricos de manera abstracta. A menudo, cuando abordamos problemas
matematicos o situaciones de la vida cotidiana que involucran cantidades desconocidas, utilizamos
letras y simbolos en lugar de numeros concretos. Esto nos permite generalizar ecuaciones y
resolver problemas de una manera mas eficiente y aplicable a una amplia gama de situaciones.

En nuestro viaje através del lenguaje algebraico, analizaremos sus componentes fundamentales, y
aprenderemos cOmo expresar relaciones matematicas utilizando simbolosy letras. Conoceremos
la importancia de las variables y cémo se utilizan para representar cantidades desconocidas en
ecuaciones. Repasaremos operadores matematicos clave, como suma, resta, multiplicacién y
divisién, que nos permiten realizar calculos y expresar relaciones numéricas de manera concisa.

Ademas, exploraremos como traducir problemas de la vida real en ecuaciones algebraicas
y resolverlos de manera eficiente. Al finalizar esta unidad didactica, dominaras el lenguaje
algebraico y podras abordar una amplia variedad de problemas matematicos y situaciones del
mundo real con confianza. Conoceras la importancia de las variables y sabras cémo utilizarlas
para representar cantidades desconocidas en ecuaciones.

Ademas, te habras familiarizado con los operadores matematicos esenciales (para aplicarlos
en tus calculos), y podras traducir situaciones cotidianas en ecuaciones algebraicas y resolver
problemas de manera eficiente utilizando esta herramienta.
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Objetivos

e Emplear el lenguaje algebraico para plantear y resolver ecuaciones y desigualdades,
facilitando la busqueda de soluciones numéricas y la toma de decisiones basadas en
relaciones matematicas.

e Comprender y aplicar la habilidad de traducir problemas de la vida cotidiana a expresiones
algebraicas, permitiendo la resolucién eficiente de situaciones complejas mediante la
manipulacién de simbolos, ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

e Utilizar el lenguaje algebraico para expresar y manipular conceptos matematicos abstractos,
lo que permite una comprension mas profunda y una aplicacion mas amplia de formulas y
teoremas en diversas disciplinas.

e Emplear el lenguaje algebraico como medio de comunicacion universal en matematicas y

ciencias.
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1. SITUACIONES DE CAMBIO.

11. TRADUCCION DE EXPRESIONES DEL LENGUAJE COTIDIANO AL
ALGEBRAICO.

La traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico es un concepto
fundamental en matematicas.

Paracomprenderlatraduccionde expresiones cotidianas al lenguaje algebraico, es fundamental
dominar algunos conceptos basicos:

1. Variables: En algebra, las letras (generalmente x, y, z) se utilizan para representar
cantidades desconocidas o variables. Estas variables pueden tomar diferentes valores
y son fundamentales para resolver ecuaciones y expresar relaciones matematicas.

2. Operadores matematicos: Los operadores matematicos, como la suma (+), la resta
(<), la multiplicacion (X), la division (/), y la potenciacion (#), se utilizan para realizar
operaciones en expresiones algebraicas.

3. Expresiones algebraicas: Estas son combinaciones de variables, nimerosy operadores.
Pueden ser simples o complejas y representan relaciones matematicas.

4. Ecuaciones: Las ecuaciones son expresiones algebraicas que establecen una igualdad
entre dos lados. El objetivo es encontrar el valor de la variable que hace que ambos lados
sean iguales.

5. Expresiones verbales: Las expresiones verbales son descripciones en lenguaje
natural de situaciones matematicas. Estas descripciones deben traducirse a expresiones
algebraicas para resolver problemas.
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A continuacion, veremos un enfoque paso a paso sobre como traducir expresiones cotidianas
al lenguaje algebraico:

Comprender el problema.

Identificar variables.

Traducir las relaciones matematicas.

Resolver la ecuacion.

Comprobar la solucion.

Pasos para traducir expresiones cotidianas a lenguaje algebraico.

Paso 1: Comprender el problema.

El primer paso es comprender completamente el problema. Lee la descripcion en lenguaje
cotidiano y asegurate de entender qué se te pide. Identifica las cantidades desconocidas y las
conocidas. Por ejemplo, si el problema dice: "El doble de un numero aumentado en 5 es igual a
15", puedes identificar "un numero" como la cantidad desconocida.

Paso 2: Identificar variables.

Una vez que hayas comprendido el problema, identifica las variables que se utilizaran para
representar las cantidades desconocidas. En este caso, puedes utilizar la letra 'x' para
representar "un numero".

Paso 3: Traducir las relaciones matematicas.

Traduce las relaciones matematicas en el problema al lenguaje algebraico. En este ejemplo, la
expresion "El doble de un numero aumentado en 5 es igual a 15" se traduciria como:

2x+5=15

Aqui, '2x' representa el doble del numero, '5' se suma para indicar el aumento, y '15' es el
resultado de esta operacion.
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Paso 4: Resolver la ecuacion.

Unavez que hayas traducido la expresion cotidiana en una ecuacion algebraica, puedes resolverla
para encontrar el valor de la variable desconocida, 'x' en este caso. Utiliza las reglas de
algebra para aislar la variable:

2x+5=15
Resta 5 de ambos lados:
2x=10
Luego, divide ambos lados por 2:
x=5

Por lo tanto, "un numero" es igual a 5.
Paso 5: Comprobar la solucion.

Es importante comprobar la solucion en el contexto del problema original. En este caso,
verifica que si "un numero" es igual a 5, entonces "el doble de un niumero aumentado en 5"
deberia ser igual a 15:

2-5+5=10+5=15

La solucidn es correcta, ya que coincide con el resultado esperado.

O

Importante
Cuando hablamos del lenguaje algebraico hacemos referencia a la
traduccion del lenguaje matematico a nuestro lenguaje cotidiano.

1.2. EMPLEO DE LETRAS PARA SIMBOLIZAR NUMEROS DESCONOCIDOS.

Las variables son simbolos o letras que se utilizan para representar nimeros desconocidos o
cantidades que pueden variar en una expresion matematica. En esencia, las variables permiten
a los matematicos trabajar con incégnitas, lo que es crucial para resolver ecuaciones y expresar
relaciones matematicas de manera general.
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Las variables son un componente clave en la notacion algebraica y se utilizan ampliamente en
una variedad de disciplinas matematicas y cientificas.

El concepto de variables en matematicas tiene una larga historia que se remonta a la antigua
Grecia, donde los matematicos como Euclides y Arquimedes comenzaron a utilizar letras para
representar cantidades desconocidas. A lo largo de la historia, diferentes culturas y épocas han
contribuido al desarrollo de este concepto, refinando su uso y aplicacién. Sin embargo, fue en
la Europa del Renacimiento cuando el algebra moderna comenzé a tomar forma, y el uso de
variables se consolidé como una practica matematica estandar.

Las variables desempenan un papel fundamental en las matematicas por varias razones:

e Generalizacion de problemas: Las variables permiten a los matematicos generalizar
problemas y expresar relaciones matematicas de manera abstracta. En lugar de abordar
casos especificos, pueden trabajar con formulas y ecuaciones que se aplican a una amplia
gama de situaciones.

e Resolucion de ecuaciones: Las ecuaciones son fundamentales en matematicas, y las
variables son esenciales para resolver ecuaciones. Las variables se utilizan para encontrar
valores desconocidos que satisfacen una igualdad, lo que es esencial en algebray calculo.

e Modelado matematico: En la ciencia y la ingenieria, las variables se utilizan para modelar
fendomenos del mundo real. Los cientificos pueden utilizar ecuaciones con variables
para describir y predecir comportamientos de sistemas fisicos, quimicos, biolégicos y
economicos.

¢ Flexibilidad en notacion: Las variables ofrecen una notacion flexible que facilita la
comunicacion matematica. Los matematicos pueden utilizar letras para representar
cualquier cantidad, desde distancias y velocidades hasta cantidades abstractas como
probabilidades y coeficientes.

En matematicas, existen algunas convenciones y notaciones comunes para el uso de variables:

e Letras: Las letras del alfabeto latino, como 'X', 'y'y 'Z', se utilizan con mayor frecuencia para
representar variables. En ecuaciones y expresiones matematicas, estas letras representan
cantidades desconocidas o variables que pueden tomar diversos valores.

e Subindices y superindices: En algunas situaciones, los matematicos utilizan subindices
o superindices para distinguir entre diferentes variables o indicar potencias, raices, o
secuencias. Por ejemplo, 'X;' y 'X;' podrian representar dos variables distintas.
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e Letras griegas: Ademas del alfabeto latino, las letras griegas, como a (alfa), B (beta),
y Y (gamma), se utilizan en matematicas y fisica para representar variables. Estas letras
pueden tener significados especificos en ciertos contextos.

e Parametros y constantes: En algunas ocasiones, las variables pueden representar
parametros o constantes especificas en lugar de cantidades desconocidas. Por ejemplo,
' se utiliza comunmente para representar la constante matematica pi.

e Contexto especifico: El significado de una variable, a menudo, se deriva del contexto de
un problema o una ecuacion particular. Es importante definir y explicar el significado de
las variables al abordar un problema matematico.

Las variables se utilizan en una variedad de ramas de las matematicas, y su aplicabilidad es
amplia. A continuacion, se describen algunas de las areas en las que las variables desempefian
un papel crucial:

1. Algebra: El algebra se centra en el uso de variables y ecuaciones para resolver problemas.
Las variables se utilizan para representar numeros desconocidos, y las ecuaciones
algebraicas permiten encontrar sus valores.

2. Calculo: En calculo, las variables se utilizan para representar valores cambiantes en
funciones matematicas. Las derivadas e integrales se basan en la manipulacién de variables
para comprender el cambio y la acumulacion en sistemas matematicos vy fisicos.

3. Estadisticas: En estadisticas, las variables se utilizan para representar datos que
pueden variar en una poblacion. Las variables pueden ser cualitativas (categdricas) o
cuantitativas (huméricas), y se analizan para obtener informacidn sobre las distribuciones
y relaciones de datos.

4. Geometria: Aunque la geometria se basa en la representacion visual y la relacion entre
formas y figuras, las variables también se utilizan para representar dimensiones y
propiedades especificas en problemas geométricos.

5. Algebra lineal: En algebra lineal, las variables se utilizan para representar vectores y
matrices, lo que es fundamental en ambitos como la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales y la transformacion de coordenadas.

6. Teoria de numeros: En teoria de numeros, las variables se utilizan para representar
numeros enteros o racionales en ecuaciones que exploran propiedades y relaciones de

los numeros.
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1.3. REPRESENTACION GRAFICA.

La representacion grafica de variables matematicas implica la creacion de graficos
o diagramas que ilustran como cambian las variables en funcién de una o mas variables
independientes. Estos graficos permiten visualizar relaciones matematicas, patrones y
tendencias de una manera mas accesible que las expresiones matematicas puras.

Los graficos son una importante herramienta de comunicacion y resolucion de problemas, ya
que facilitan la comprension de conceptos matematicos abstractos y su aplicacion en situaciones
del mundo real.

La representacion grafica de variables matematicas es importante por varias razones:

1. Visualizacion de datos y relaciones: Los graficos permiten visualizar datos y relaciones
matematicas de una manera que es mas facil de comprender que las expresiones algebraicas
0 numeéricas. Esto es especialmente util en la exploracion de patrones y tendencias.

2. Comunicacion efectiva: Los graficos son una herramienta de comunicacion efectiva
en matematicas y ciencias. Permiten a los matematicos, cientificos, ingenieros y otros
profesionales compartir hallazgos y resultados de manera clara y accesible.

3. Toma de decisiones: En la toma de decisiones, los graficos pueden ayudar a evaluar datos
y tendencias. Por ejemplo, en economia, los graficos de series de tiempo son fundamentales
para analizar el rendimiento de los mercados y las tendencias econémicas.

4. Resolucion de problemas: La representacion grafica de variables matematicas facilita la
identificacion de soluciones y patrones en problemas matematicos. Es especialmente util
en la visualizacion de soluciones de sistemas de ecuaciones, optimizacion y modelado
matematico.

5. Ensehanza y aprendizaje: En la educacion matematica, los graficos son una herramienta
valiosa para ensenar y aprender conceptos matematicos. Permiten a los estudiantes
comprender visualmente relaciones y conceptos abstractos.

Existen varios tipos de graficos y representaciones graficas que se utilizan para visualizar
variables matematicas. Algunos de los mas comunes incluyen:

1. Graficos de lineas: Los graficos de lineas son ampliamente utilizados para mostrar la
relacion entre dos variables. Se traza una linea que conecta puntos de datos, y se utiliza
para visualizar tendencias y patrones a lo largo de una variable independiente, como el

tiempo.
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2. Graficos de barras: Los graficos de barras representan datos en forma de barras
rectangulares, donde la altura o longitud de cada barra representa el valor de la variable
en una categoria o periodo especifico. Estos graficos son utiles para comparar valores en
diferentes categorias.

3. Graficos de sectores: Los graficos de sectores (o graficos circulares) dividen un circulo
en sectores, donde el tamano de cada sector representa la proporcién de un valor con
respecto al total. Se utilizan para mostrar proporciones y porcentajes.

4. Diagramas de dispersion: Los diagramas de dispersion muestran puntos de datos en un
plano cartesiano, donde cada punto representa una pareja de valores de dos variables.
Estos graficos son utiles para visualizar la relacién entre dos variables y detectar patrones.

5. Histogramas: Los histogramas se utilizan para representar la distribucién de una variable.
Consisten en barras que muestran la frecuencia o densidad de valores en diferentes
intervalos. Los histogramas son fundamentales en estadisticas y analisis de datos.

6. Diagramas de caja y bigotes: Los diagramas de caja y bigotes muestran la distribucion
de una variable y resumen estadisticas clave, como la mediana y los cuartiles. Son utiles
para detectar valores atipicos y comprender la variabilidad en los datos.

7. Diagramas de flujo: Los diagramas de flujo son representaciones graficas que se utilizan
para visualizar procesos y secuencias de eventos. Se emplean en matematicas,
informatica y otras disciplinas para modelar algoritmos y procedimientos.

A continuacion, presentaremos ejemplos de como se utilizan los graficos para representar
variables matematicas en diferentes contextos:

Ejemplo 1: Grafico de lineas.

Supongamos que estamos estudiando el crecimiento de una poblacién de bacterias en un
laboratorio. La poblacién se duplica cada hora. Para visualizar este crecimiento, creamos un
grafico de lineas con el tiempo en el eje horizontal (variable independiente) y el tamafo de
la poblacién en el eje vertical (variable dependiente). El grafico de lineas muestra una curva
exponencial ascendente, lo que indica el crecimiento constante de la poblacion.

Ejemplo 2: Grafico de barras.

Imaginemos que estamos realizando una encuesta sobre las preferencias de sabor de helado
en una muestra de personas. Queremos representar graficamente los resultados. Creamos un
grafico de barras con los sabores de helado en el eje horizontal y el niUmero de personas que
prefieren cada sabor en el eje vertical.
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Cada barra representa un sabor de helado y su altura muestra cuantas personas tienen
esa preferencia. Este grafico permite una comparacion visual de las preferencias.

Ejemplo 3: Diagrama de dispersion.

Supongamos que estamos analizando la relacién entre la cantidad de horas de estudio y las
calificaciones en un examen. Para visualizar esta relacion, creamos un diagrama de dispersion
con las horas de estudio en el eje horizontal y las calificaciones en el eje vertical. Cada punto en el
diagrama representa un estudiante y su par de valores de horas de estudio y calificacion.
El diagrama de dispersion nos permite identificar si existe una correlacion entre el tiempo de
estudio y las calificaciones.

Ejemplo 4: Histograma.

En una investigacién sobre la altura de estudiantes de una escuela, recopilamos datos sobre
la altura de 100 estudiantes y queremos comprender la distribucién de alturas en la poblacién.
Creamos un histograma con la altura en el eje horizontal y la frecuencia en el eje vertical. El
histograma muestra como se distribuyen las alturas en intervalos especificos, [0 que nos
permite identificar si la poblacién tiene una distribucion normal, sesgada o bimodal.

Ejemplo 5: Diagrama de caja y bigotes.

Supongamos que estamos analizando los tiempos de finalizacién de dos equipos en una
competicion de carreras de bicicletas. Queremos comparar las distribuciones de tiempo de
ambos equipos. Creamos un par de diagramas de caja y bigotes, uno para cada equipo. Los
diagramas muestran la mediana, los cuartiles y los valores atipicos en los tiempos de
finalizacion de cada equipo, lo que facilita la comparacién de su rendimiento en la competencia.

Ejemplo 6: Diagrama de flujo.

Imaginemos que estamos disefiando un algoritmo para encontrar la raiz cuadrada de un numero
utilizando el método de Newton-Raphson. Para representar el proceso, creamos un diagrama
de flujo que muestra las etapas del algoritmo y las decisiones que se toman en cada paso.
El diagrama de flujo ayuda a visualizar el flujo de control en el algoritmo y facilita su
comprension y depuracion.

Importante
Las variables se pueden representar mediante el uso de diferentes
representaciones graficas, cuyas formas se adaptaran a los valores
que se les otorgue en el planteamiento de problemas.
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1.4. SISTEMAS DE DOS ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS.

Un sistema de ecuaciones de dos incdgnitas es un conjunto de dos o mas ecuaciones
que involucran dos variables desconocidas, generalmente representadas como 'x' e 'y'. El
objetivo de resolver un sistema de este tipo es encontrar los valores de 'x' e 'y' que satisfacen
simultaneamente todas las ecuaciones en el sistema. Estos sistemas pueden representarse de
diferentes maneras, pero la forma mas comun es mediante notacién algebraica.

Un sistema de ecuaciones de dos incognitas puede escribirse de varias formas. A continuacion,
se presentan algunas de las representaciones mas comunes:

e Forma estandar:
ax+by=c
dx+ey=f

En esta forma, las ecuaciones se presentan en su forma mas general, donde 'a’, 'b, 'c', 'd', 'e'
y 'f' son coeficientes que pueden ser numeros reales.

Forma Ax + By = C:
2x-3y=74
4x+y=1

En esta forma, las ecuaciones estan organizadas de manera que los términos de 'x' y 'y' se
agrupan en un lado de la igualdad, y el término constante en el otro.

e Notacion matricial:
a bz €
c dly f
En esta notacion, el sistema de ecuaciones se representa como una matriz y un vector.
e Notacion vectorial:

A x x=B

Donde A es una matriz de coeficientes, x es un vector de incognitas y B es un vector de términos
constantes.
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Los sistemas de ecuaciones de dos incognitas tienen aplicaciones practicas en una variedad
de disciplinas y situaciones de la vida cotidiana. A continuacion, se presentan algunas de las
aplicaciones mas comunes:

e Geometria analitica:

En geometria, los sistemas de ecuaciones se utilizan para resolver problemas relacionados
con lineas, circunferencias y otras figuras geométricas. Por ejemplo, se pueden encontrar
puntos de interseccidn de lineas o resolver problemas de tangencia.

e Fisica:

En fisica, los sistemas de ecuaciones son fundamentales para modelar y resolver problemas
relacionados con el movimiento de objetos, la dinamica de fluidos y otros fendmenos
fisicos. Por ejemplo, se pueden resolver sistemas de ecuaciones para determinar la trayectoria
de un proyectil.

¢ Ingenieria:

En ingenieria, los sistemas de ecuaciones se utilizan para disehar y analizar sistemas
mecanicos, eléctricos y de control. Por ejemplo, se pueden resolver sistemas de ecuaciones
para disenar circuitos eléctricos o sistemas de control automatico.

e Economia:

En economia, los sistemas de ecuaciones son utiles para modelar relaciones entre variables
econdmicas, como la oferta y la demanda. Se pueden utilizar para resolver problemas
relacionados con la asignacién de recursos y la maximizacion de beneficios.

¢ Biologia:

En biologia, los sistemas de ecuaciones se aplican para modelar y analizar fenémenos
bioldgicos, como tasas de crecimiento de poblaciones y dinamicas de ecosistemas. Se utilizan
en la modelizacién de sistemas bioldgicos complejos.

e Ciencias de la computacion:

En ciencias de la computacion, los sistemas de ecuaciones se utilizan en algoritmos y
programacion lineal para resolver problemas de optimizacion y asignacion de recursos.
Por ejemplo, se pueden resolver sistemas de ecuaciones para encontrar la solucion éptima en
un problema de programacion lineal.
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e Estadisticas:

En estadisticas, los sistemas de ecuaciones se utilizan para estimar parametros y resolver
problemas de regresion. Se aplican en el analisis de datos y en la prediccion de tendencias.

e Problemas de localizacion:

En la logistica y la planificacion, los sistemas de ecuaciones se emplean para resolver problemas
de localizacion, como la ubicacion 6ptima de instalaciones o almacenes para minimizar
costos de transporte.

e Mecanica de fluidos:

En la mecanica de fluidos, los sistemas de ecuaciones son fundamentales para resolver
problemas de flujo y presion en tuberias y conductos.

e Ciencias ambientales:

En ciencias ambientales, se utilizan sistemas de ecuaciones para modelar la dispersion de
contaminantes en el aire o el agua, asi como para analizar sistemas ecolégicos complejos.

Recuerda
Un sistema de ecuaciones de dos incognitas puede escribirse
de varias formas: Estandar, matricial y vectorial.

1.5. ,TRADUCCION AL SISTEMA ALGEBRAICO SITUACIONES CON DOS
INCOGNITAS.

La traduccion al sistema algebraico de situaciones con dos incégnitas es un proceso
esencial en matematicas que nos permite representar problemas del mundo real en
términos de ecuaciones algebraicas. Esta habilidad es fundamental para resolver una amplia
variedad de situaciones cotidianas y es un componente crucial en la resolucién de problemas
matematicos y aplicados.

La traduccion al sistema algebraico de situaciones con dos incognitas implica tomar una
situacion del mundo real que involucra dos cantidades desconocidas y expresarla en términos
de ecuaciones algebraicas.
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Estas ecuaciones se basan en relaciones matematicas que describen como las cantidades
conocidas y desconocidas estan relacionadas entre si. Una vez que se han traducido estas
situaciones en ecuaciones, se pueden utilizar técnicas de algebra para resolverlas y determinar
los valores de las incognitas.

El proceso de traduccidn al sistema algebraico de situaciones con dos incognitas sigue varios
pasos fundamentales:

Identificar las incognitas.

Expresar las relaciones matematicas.

Escribir las ecuaciones algebraicas.

Organizar las ecuaciones.

Resolver el sistema de ecuaciones.

Pasos para traducir expresiones de dos incégnitas a lenguaje algebraico.

Paso 1: Identificar las incognitas.

El primer paso es identificar las cantidades desconocidas en la situacion dada. En un sistema de
dos incognitas, generalmente, representamos estas cantidades como 'x' e 'y'. Por lo tanto, es
importante determinar cuales son las variables 'x' e 'y' en la situacién dada.

Paso 2: Expresar las relaciones matematicas.

Una vez que se han identificado las incognitas, el siguiente paso es expresar las relaciones
matematicas entre las cantidades conocidas y desconocidas. Estas relaciones se derivan de la
informacion proporcionada en la situacion, y pueden incluir operaciones matematicas como
suma, resta, multiplicacion y division.

Paso 3: Escribir las ecuaciones algebraicas.

Las relaciones matematicas se traducen en ecuaciones algebraicas. Cada ecuacion representa
una relacién especifica entre las variables 'x' e 'y'. Estas ecuaciones toman la forma estandar:

ax+by=c
M
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Donde 'a', 'b'y 'c' son numeros reales que representan coeficientes. Cada ecuacioén en el sistema
tendra su propia forma, dependiendo de la relacion matematica que representa.

Paso 4: Organizar las ecuaciones.

Si la situacion dada implica mas de una relacion entre las incognitas 'x' e 'y', es importante
organizar las ecuaciones de manera que todas estén disponibles y sean claramente
identificables. Puede haber un sistema de dos ecuaciones o mas, dependiendo de lacomplejidad
de la situacion.

Paso 5: Resolver el sistema de ecuaciones.

Una vez que se han traducido las relaciones matematicas en ecuaciones algebraicas y se han
organizado adecuadamente, el paso final es resolver el sistema de ecuaciones. Esto implica
encontrar los valores de 'x' e 'y' que satisfacen simultaneamente todas las ecuaciones en el
sistema.

Dependiendo de la situacién y las ecuaciones involucradas, esto se puede lograr utilizando
meétodos como sustitucion, eliminacién, matrices, graficos u otros enfoques.

Recuerda
Los pasos para traducir expresiones de dos incégnitas a lenguaje algebraico son
identificar las incégnitas, expresar las relaciones matematicas, escribir las ecuaciones
algebraicas, organizar las ecuaciones, y resolver el sistema de ecuaciones.

1.6. RESOLUCION DE PROBLEMAS CON SISTEMAS DE ECUACIONES.

Existen varios métodos comunes para resolver sistemas de ecuaciones. A continuacion,
describiremos tres de los métodos mas utilizados:

1. Método de sustitucion:

El método de sustitucion se basa en la idea de despejar una de las incognitas en una de
las ecuaciones y sustituirla en la otra. Los pasos tipicos son los siguientes:

e Despejar una de las incégnitas en una de las ecuaciones.

e Sustituir esta expresion en la otra ecuacion.
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e Resolver la nueva ecuacion resultante para encontrar el valor de una de las incognitas.
e Sustituir este valor en una de las ecuaciones originales para encontrar el valor de la otra incognita.
Ejemplo del método de sustitucion:
Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
2x-3y=7
7xX+y=3
Podemos resolver la segunda ecuacion para 'x'
=3-y
Luego, sustituimos esta expresion en la primera ecuacion:
2(3-y)-3y=7

Resolviendo esta ecuacion, obtenemos y=2. Luego, sustituimos este valor de 'y' en la ecuacion
x=3-y para obtener x=1.

2. Método de eliminacion:
El método de eliminacion, también conocido como método de suma o resta, se basa en la idea de:

e Sumar o restar las ecuaciones del sistema de manera que una de las incognitas se
elimine, permitiendo resolver la otra.

e Multiplicar una o ambas ecuaciones por un nimero adecuado de manera que los
coeficientes de una de las incégnitas en ambas ecuaciones sean iguales en valor absoluto,
pero de signo opuesto.

¢ Resolver la nueva ecuacion resultante para encontrar el valor de una de las incégnitas.

e Sustituir este valor en una de las ecuaciones originales para encontrar el valor de la otra
incognita.

Ejemplo del método de eliminacion:

Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:

2x+y=5
3x-2y=4
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Podemos multiplicar la primera ecuacién por 2 y la segunda ecuacioén por 1 para que los
coeficientes de 'y' en ambas ecuaciones sean iguales en valor absoluto pero de signo opuesto:

4x+2y=10
3x-2y=4

Al sumar estas ecuaciones, obtenemos 7x=14, lo que nos da x=2. Sustituimos este valor en la
primera ecuacion para obtener 2(2)+y=>5, o que nos da y=1.

3. Método de matrices:

El método de matrices utiliza notacion matricial para resolver sistemas de ecuaciones. El
sistema se representa en forma de matrices y se resuelve aplicando operaciones matriciales.
La forma general de un sistema de ecuaciones lineales es Ax=B, donde A es una matriz de
coeficientes, x es un vector de incégnitas y B es un vector de términos constantes. La solucion
se encuentra utilizando la inversa de la matriz:

=A"-1-B

Este método es especialmente util cuando se trabaja con sistemas de ecuaciones mas grandes
y complejos.

Ejemplo del método de matrices:

Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
2x-3y=7
5x+2y=8

Este sistema se puede representar en forma matricial como:

2 3|z 7

5 2]y 8
Para encontrar la solucién, primero, calculamos la matriz inversa de A, y, luego, multiplicamos
ambos lados por AA—1 para encontrar x. La solucion sera x=2 y y=1.

A continuacion, realizaremos un ejemplo:

Supongamos que planeas comprar entradas para un concierto. Las entradas para adultos cuestan
30€ cada uno, y las entradas para nifios cuestan 20€ cada uno. Compraste un total de 7 entradas y
pagaste 190€ en total. ;Cuantas entradas para adultos y cuantas entradas para ninos compraste?
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Pasos:

1. Identificacion de incognitas:

e 'X' representara el numero de entradas para adultos.
e 'y' representara el numero de entradas para ninos.
2. Establecimiento de ecuaciones:
e El numero total de entradas compradas es igual a 7, lo que se traduce en la ecuacion x+y=7.
e El costo total es igual a 190€, lo que se traduce en la ecuacion 30x+20y=190.

3. Resolucion del sistema:

e Podemos usar el método de eliminacidén para resolver este sistema. Primero, multiplicamos
la primera ecuacion por 20 y la segunda ecuacioén por -1 para igualar los coeficientes de 'y":

20x+20y=140
-30x-20y=-190

e Sumamos las ecuaciones para eliminar 'y":

-10x=-50

e Dividimos ambos lados por -10 para encontrar x=5.

e Sustituimos este valor en la primera ecuacion para encontrar 5x+y=7, lo que nos da y=2.

4. Verificacion e interpretacion:

e \erificamos que los valores encontrados satisfacen ambas ecuaciones:

- Para la primera ecuacion: 5+2=7.
- Para la segunda ecuacion: 30(5)+20(2)=150+40=190.

e Interpretacion: Has comprado 5 entradas para adultos y 2 entradas para nifios.

Recuerda
Para la resolucién de sistemas de ecuaciones contamos con
tres métodos: sustitucion, eliminacién y matrices.
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1.7. REPRESENTACION GRAFICA.

La representacion grafica de sistemas de ecuaciones es un enfoque que utiliza el plano
cartesiano paravisualizarlasoluciéonde un sistemade dos ecuaciones lineales con dosincégnitas,
generalmente representadas como 'x' e 'y'. Cada ecuacion en el sistema se convierte en una
recta en el plano cartesiano, y la solucion del sistema corresponde al punto de interseccion
de estas rectas. En otras palabras, la solucion comun a ambas ecuaciones se encuentra en las
coordenadas 'x' e 'y' donde las dos rectas se cruzan.

La representacion grafica de sistemas de ecuaciones sigue varios pasos fundamentales:
Paso 1: Representar cada ecuacion por separado:

Para comenzar, se representan las dos ecuaciones del sistema por separado en el plano
cartesiano. Cada ecuacidon se convierte en una linea o recta. Para ello, se resuelven las
ecuaciones para 'y' de la siguiente manera:

e Para la primera ecuacion, y=F(x).
e Para la segunda ecuacion, y=g(x).

Estas ecuaciones resultantes son las ecuaciones de las rectas que representaran a las dos
ecuaciones originales.

Paso 2: Graficar las rectas:

A continuacién, se grafican las rectas en el plano cartesiano utilizando las ecuaciones obtenidas
en el paso anterior. Es importante asegurarse de que las rectas se extiendan lo suficiente en
el plano para poder identificar claramente el punto de interseccion si existe.

Paso 3: Identificar el punto de interseccion:

El punto de interseccion de las dos rectas representa la solucion del sistema de ecuaciones.
Si las dos rectas se cruzan en un punto Unico, este es el valor de 'x' e 'y' que satisface ambas
ecuaciones y, por lo tanto, es la soluciéon del sistema. Si las dos rectas son paralelas y no se
cruzan, significa que el sistema no tiene una solucion unica.

A continuacion, presentaré algunos ejemplos de como representar graficamente sistemas de
ecuaciones:
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e Ejemplo 1: Sistema con una solucion unica:

Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
2x-3y=6
4x+y=8

Para representar graficamente este sistema, primero resolvemos cada ecuacioén para 'y' en
términos de X'

La primera ecuacion: y=2x/3-2
La segunda ecuacion: y=8-4x
Ahora, graficamos estas dos rectas en el plano cartesiano:
Gréfico 1: Representacion de la Primera Ecuacién
Ecuacion: y=2x/3-2
Gréfico 2: Representacion de la Segunda Ecuacion
Ecuacion: y=8-4x

Las dos rectas se cruzan en un punto unico en el plano, que corresponde a la solucién del
sistema. En este caso, el sistema tiene una solucion unica, y podemos determinar los valores de
e 'y' leyendo las coordenadas del punto de interseccion, que en este ejemplo es (3,-2)(3,-2).

e Ejemplo 2: Sistema con infinitas soluciones.
Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
3x-2y=6
6x-4y=12
Resolvemos cada ecuacion para 'y' en términos de 'x'
e La primera ecuacion: y=3x/2-3

e L a segunda ecuacion: y=3x/2-3
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Las dos ecuaciones tienen la misma expresion para 'y', lo que significa que representan la
misma recta en el plano cartesiano. Por lo tanto, estas dos rectas son coincidentes y se
superponen completamente. Esto indica que el sistema tiene infinitas soluciones, ya que
cualquier punto en la recta es una solucién valida.

e Ejemplo 3: Sistema sin solucion:
Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
2x-3y=4
4x-6y=8
Resolvemos cada ecuacion para 'y' en términos de 'x":
e La primera ecuacion: y=2x/3-4/3
e La segunda ecuacion: y=2x/3-4/3

Al igual que en el ejemplo anterior, ambas ecuaciones tienen la misma expresion para 'y', lo que
significa que representan la misma recta en el plano cartesiano. Las dos rectas son coincidentes
y se superponen completamente. Sin embargo, en este caso, el sistema no tiene una solucion
unica, ya que no hay un punto de interseccion. Esto significa que el sistema es inconsistente y
no tiene solucion.

2. VALORACION DE LA PRECISION DEL LENGUAJE
ALGEBRAICO PARA REPRESENTAR Y COMUNICAR
SITUACIONES DE LA VIDA COTIDIANA.

2.1. USO DE LAS LETRAS PARA REPRESENTAR CANTIDADES.

La representacion de cantidades mediante letras es un concepto matematico fundamental
que nos permite describir y comunicar situaciones de la vida cotidiana de manera mas general y
abstracta. En lugar de utilizar numeros especificos para denotar cantidades, como 5 manzanas
o 10 euros, usamos letras o simbolos para representar cantidades desconocidas o variables.
Estas variables pueden tomar cualquier valor dentro de un rango determinado, lo que las
hace flexibles y aplicables a una amplia variedad de situaciones.

El uso de letras para representar cantidades se extiende a través de muchas areas de las
matematicas y se aplica en la resolucién de problemas en ciencia, ingenieria, economia,
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estadisticas y mas. A continuacién, exploraremos en detalle como funciona esta representacion
y su relevancia en la vida cotidiana y en contextos académicos.

En matematicas y ciencias, las letras se utilizan para representar variables o cantidades
desconocidas. Las letras mas comunes que se utilizan como variables incluyen 'x', 'y', 'a', 'b',
'c!, 'n', 'm' y muchas otras. Cada letra representa una cantidad o un valor desconocido que se
puede determinar a través de ecuaciones o relaciones matematicas. La eleccion de la letra, a
menudo, se basa en la naturaleza del problema y la convencién matematica.

e Ejemplo 1: Uso de variables en algebra:

En algebra, el uso de letras para representar cantidades es fundamental. Considere la siguiente
ecuacion:

2x+3=7

En esta ecuacion, 'x' es una variable que representa una cantidad desconocida. El objetivo es
encontrar el valor de 'x' que satisface la ecuacién. Al resolver la ecuacién, se descubre que 'x'
tiene un valor de 2, lo que significa que la cantidad desconocida es igual a 2.

e Ejemplo 2: Uso de variables en geometria:

En geometria, las variables se utilizan para representar longitudes, areas y volumenes.
Considere el calculo del area de un triangulo:

A=1/2:b-h

En esta formula, 'A' representa el area del triangulo, 'b' representa la longitud de la base y 'h'
representa la altura. Las letras ‘A, 'b' y 'h' son variables que pueden tomar valores especificos
en un contexto dado. Al usar letras en lugar de numeros, esta formula es aplicable a cualquier
triangulo, ya que los valores especificos de la base y la altura pueden variar.

e Ejemplo 3: Uso de variables en fisica:

La fisica utiliza extensamente variables para representar cantidades fisicas, como distancia,
tiempo, velocidad, masa y fuerza. Por ejemplo, en la ecuacién de la Ley de Newton para la
fuerza:

F=mxa

Donde 'F' es la fuerza, 'm' es lamasay 'a' es la aceleracion. Cada una de estas letras representa
una cantidad que puede variar segun el contexto.
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El uso de variables permite a los fisicos modelar y resolver una amplia variedad de problemas
relacionados con la fuerza y la dinamica sin la necesidad de conocer valores especificos de las
cantidades involucradas.

e Ejemplo 4: Uso de variables en economia:

En economia, se utilizan variables para modelar relaciones econdmicas y financieras. Por
ejemplo, en la ecuacion de la oferta y la demanda:

Qd=a-b x P

Donde 'Qd' representa la cantidad demandada, 'P' es el precio, y 'a' y 'b' son coeficientes que
describen la relacion entre la cantidad demandada y el precio. Las letras 'Qd' y 'P' son variables
que pueden variar segun la situacién econdmica especifica.

e Ejemplo 5: Uso de variables en estadisticas:

En estadisticas, se utilizan variables para representar datos y caracteristicas de poblaciones
o muestras. Por ejemplo, al calcular la media aritmética:

r"=1/md(i=1,n)zi

Donde X' representa la media aritmética, 'n' es el numero de observaciones y 'xi' son los valores
de las observaciones individuales. En este contexto, 'x™', 'n' y 'xi' son variables que representan
cantidades estadisticas.

El uso de variables para representar cantidades es una habilidad importante en la vida
cotidiana. Permite abordar una amplia variedad de situaciones y problemas en la toma de
decisiones y la resolucion de problemas. Algunas areas en las que se aplica esta nocion son:

1. Finanzas personales: En el presupuesto y la planificacién financiera, las variables se
utilizan para representar ingresos, gastos, tasas de interés y otros factores econdmicos.
Esto permite planificar y tomar decisiones financieras informadas.

2. Compras y gastos: Al comparar precios, ofertas y descuentos, se utilizan variables para
representar costos y calcular el valor de productos y servicios.

3. Planificacion de proyectos: En la gestion de proyectos, las variables se utilizan para
representar tiempos, costos y recursos. Esto permite planificar y controlar la ejecucion de
proyectos de manera eficiente.

4. Estimacion de tiempos y distancias: En la navegacion, el transporte y los viajes, se utilizan
variables para estimar tiempos de llegada, distancias y velocidades.
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5. Preparacion de comidas: En la cocina, las variables se utilizan para ajustar las cantidades
de ingredientes y recetas segun el numero de porciones deseadas.

6. Reparaciones y bricolaje: Al realizar tareas de reparacion y bricolaje, las variables se
utilizan para calcular cantidades de materiales, tiempos y costos.

7. Salud y acondicionamiento fisico: En la planificacidn de dietas y programas de ejercicios,
se utilizan variables para representar calorias, nutrientes, tiempos de ejercicio y mediciones
corporales.

2.2. EMPLEO DE LOS SIMBOLOS PARA REPRESENTAR RELACIONES
NUMERICAS.

El empleo de simbolos para representar relaciones numéricas es un concepto fundamental
en matematicas y en la comunicacion de informacion cuantitativa. A través de simbolos como
operadores matematicos, signos de comparacion, notacion algebraica y mas, se pueden
expresar relaciones entre numeros y cantidades de una manera concisa y efectiva.

Estos simbolos proporcionan un lenguaje universal que trasciende las barreras del idiomay se
utiliza en todo el mundo para describir conceptos matematicos, resolver problemas y comunicar
informacién numeérica de manera eficiente:

Los operadores matematicos son simbolos utilizados para realizar operaciones en numeros
y cantidades. Estos operadores son fundamentales para realizar calculos matematicos vy
expresar relaciones numéricas de manera efectiva. A continuacion, se presentan algunos de
los operadores matematicos mas comunes y sus simbolos correspondientes:

1. Suma (+): El simbolo '+ se utiliza para representar la operacion de suma. Por ejemplo, 3+4
representa la suma de 3y 4, que esigual a 7.

2. Resta (-): El simbolo '-' se utiliza para representar la operacién de resta. Por ejemplo, 8-5
representa la resta de 8 menos 5, que es igual a 3.

3. Multiplicacion (x o *): El simbolo 'x' o ™' se utiliza para representar la operacion de
multiplicacién. Por ejemplo, 2x6 o0 2%6 representa la multiplicacién de 2 por 6, que es igual
ai2.

4. Division (+ o /): El simbolo '+' o /' se utiliza para representar la operacion de division. Por
ejemplo, 10+2 o 10//2 representa la divisién de 10 entre 2, que es igual a 5.

5. Potenciacion ("): El simbolo "' se utiliza para representar la operacién de potenciacion o
exponente. Por ejemplo, 23 representa 2 elevado a la potencia de 3, que es igual a 8.

om
e Finanfiado por <5 S O— Plan de Recuperacion,
S |2 Union Europea Pl S DETRABAJO Transformacion
ok NS BIGIOREL éum@é Y ECONOMIA SOCIAL W v Resiliencia Castilla-LaMancha



Competencia Matematica ‘ Nive| 3 29

UDI10: Lenguaje algebraico

6. Raiz Cuadrada (|/): El simbolo " se utiliza para representar la operacién de extraer la raiz
cuadrada. Por ejemplo, /9 representa la raiz cuadrada de 9, que es igual a 3.

7. Valor Absoluto (| |): Los simbolos '|' |' se utilizan para representar el valor absoluto de un
numero. Por ejemplo, |—5| representa el valor absoluto de -5, que es igual a 5.

8. Suma de Sigma (Z): El simbolo griego 'X' se utiliza para representar la suma de una serie
de numeros. Por ejemplo,>(i=1,5)i representa la suma de los primeros 5 nimeros naturales,
que es igual a 15.

9. Producto de Pi ([): El simbolo griego '[]' se utiliza para representar el producto de una
serie de numeros. Por ejemplo, [(i=1,3)i representa el producto de los primeros 3 nimeros
naturales, que es igual a 6.

Los simbolos de comparacioén se utilizan para expresar relaciones de igualdad, desigualdad
0 comparacion entre numeros y cantidades. Estos simbolos son esenciales para formular
ecuaciones y desigualdades matematicas. A continuacion, se presentan algunos de los
simbolos de comparacion mas comunes:

1. Igual (=): El simbolo '=' se utiliza para expresar igualdad entre dos cantidades. Por ejempilo,
3+4=7 indica que lasumade 3y 4 esigual a 7.

2. Mayor que (>): El simbolo '>' se utiliza para expresar que un numero es mayor que otro. Por
ejemplo, 5>3 indica que 5 es mayor que 3.

3. Menor que (<): El simbolo '<' se utiliza para expresar que un nimero es menor que otro. Por
ejemplo, 2<6 indica que 2 es menor que 6.

4. Mayor o igual que (=): El simbolo '>' se utiliza para expresar que un numero es mayor o
igual que otro. Por ejemplo, 4=4 indica que 4 es mayor o igual que 4.

5. Menor o igual que (s): El simbolo '<' se utiliza para expresar que un numero es menor o
igual que otro. Por ejemplo, 3<3 indica que 3 es menor o igual que 3.

6. Distinto de (#): El simbolo '#' se utiliza para expresar que dos cantidades no son iguales.
Por ejemplo, 5#2 indica que 5 no es igual a 2.

La notacion algebraica utiliza simbolos y letras para representar expresiones matematicas y
relaciones numéricas de una manera mas general.
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Algunos de los simbolos y notaciones especiales mas comunes en algebra incluyen:

1. Variables (x, y, a, b, etc.): Las letras se utilizan para representar cantidades desconocidas
o variables en ecuaciones. Por ejemplo, x+3=8 representa una ecuacioén en la que 'x' es una
variable desconocida.

2. Coeficientes (a, b, ¢, etc.): Las letras se utilizan para representar coeficientes en ecuaciones
algebraicas. Por ejemplo, 2x+3y=7 tiene coeficientes '2'y '3'.

3. Constantes (k, m, n, etc.): Las letras se utilizan para representar valores constantes en
ecuaciones. Por ejemplo, 3x+k=12 tiene una constante 'k'.

4. Funciones (f, g, h, etc.): Las letras se utilizan para representar funciones matematicas. Por
ejemplo, f(x)=2x representa la funcion lineal f(x) que multiplica la variable 'x' por 2.

5. Sumatoria (}): El simbolo de sumatoria ') ' se utiliza para representar la suma de una serie
de términos. Por ejemplo, }(i=1,5)i representa la suma de los primeros 5 nimeros naturales.

6. Producto ([1]): El simbolo de producto [|' se utiliza para representar el producto de una
serie de términos. Por ejemplo, [|(i=1,3)i representa el producto de los primeros 3 nimeros
naturales.

7. Valor Absoluto (| |): Los simbolos de valor absoluto se utilizan para representar el valor
absoluto de una cantidad. Por ejemplo, |-5] representa el valor absoluto de -5, que es 5.

8. Notacion de Factorial (!): El simbolo de factorial "' se utiliza para representar el producto
de todos los numeros naturales desde 1 hasta un niumero dado. Por ejemplo, 5! representa
5 factorial, que es igual a 120.

Ademas de los operadores matematicos y los simbolos de comparacion, existen simbolos
especiales en matematicas que se utilizan para representar conceptos particulares. Algunos
de estos simbolos incluyen:

1. it (Pi): El simbolo 1t representa la constante matematica pi, que es la relacion entre la
circunferencia de un circulo y su diametro. Su valor aproximado es 3,14159.

2. o (Infinito): El simbolo « representa el concepto de infinito, que se utiliza en calculo y
analisis matematico para describir valores que crecen o disminuyen indefinidamente.

3. = (Aproximadamente): El simbolo '~' se utiliza para expresar que dos cantidades son
aproximadamente iguales, pero no exactamente iguales. Por ejemplo, = 3,14.
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4. J-1 (iota o unidad imaginaria): El simbolo 'i' o \/-1' representa la unidad imaginaria en
matematicas. Se utiliza en numeros complejos para expresar raices cuadradas de numeros

negativos.

Importante
Ademas de los operadores matematicos y los simbolos de comparacion,
existen simbolos especiales en matematicas que se utilizan para representar
conceptos particulares: Pi, infinito, aproximadamente e iota.
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Ideas clave

F b

e El lenguaje algebraico es una herramienta esencial para expresar relaciones matematicas
de manera abstracta. Utiliza letras y simbolos para representar cantidades desconocidas
o variables, lo que permite generalizar y aplicar ecuaciones a diversas situaciones, desde
problemas cotidianos hasta complejas férmulas cientificas.

e Ellenguaje algebraico es fundamental pararesolver problemas matematicos. Permite traducir
enunciados y situaciones del mundo real en ecuaciones, lo que facilita la identificacion y
resolucion de incognitas, asi como la toma de decisiones basadas en relaciones numéricas.

e A través del lenguaje algebraico es posible representar una amplia gama de conceptos
matematicos, desde operaciones basicas hasta complejas expresiones. Esto brinda una
flexibilidad unica para modelar fenédmenos, desde la fisica y la economia hasta la ingenieria
y la estadistica.

e El lenguaje algebraico es un lenguaje universal en matematicas y ciencias. Permite una
comunicacion eficaz y precisa entre matematicos, cientificos e ingenieros de todo el mundo
al describir conceptos abstractos, ecuaciones y relaciones numeéricas sin importar el idioma.
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e El uso del lenguaje algebraico puede transformar la manera en que se abordan y resuelven
problemas. Al permitir una representacion simplificada de relaciones matematicas, el
lenguaje algebraico fomenta la resolucion eficiente de problemas y el modelado de sistemas
complejos, lo que lo convierte en una herramienta poderosa en matematicas y mas alla.
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Glosario

e Expresiones algebraicas: Las expresiones algebraicas son combinaciones de numeros,
letras (variables) y operadores matematicos.

e Lenguaje algebraico: El lenguaje algebraico es el medio a través del cual expresamos y
comunicamos relaciones matematicas utilizando simbolos, letras y numeros. A través del
lenguaje algebraico, podemos describir patrones, formular ecuaciones, resolver problemas
y expresar conceptos matematicos de manera concisa.

e Modelado matematico: El modelado matematico es el proceso de representar situaciones
de la vida real o fendmenos utilizando conceptos matematicos y expresiones algebraicas.
Implica identificar variables clave, definir ecuaciones y utilizar herramientas matematicas
para comprender y predecir el comportamiento de sistemas reales.

e Operadores matematicos: Los operadores matematicos son simbolos que se utilizan
para realizar operaciones matematicas en numeros y expresiones algebraicas.

e Variables: Las variables son simbolos, generalmente letras, que se utilizan para representar
cantidades desconocidas o que pueden variar en una expresion algebraica. Las variables
permiten generalizar ecuaciones y expresiones, lo que las hace aplicables a una variedad
de situaciones.
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Enlaces web de interés

“® Lenguaje algebraico: Expresiones algebraicas y ejemplos.

“® Lenguaije algebraico.

“% Lenguaje algebraico y Geogebra.

“& Concepto, funcidén v expresiones el lenguaje algebraico.

“ El lenguaje algebraico.
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 https://platzi.com/clases/1449-algebra/15885-lenguaje-algebraico-y-expresiones-algebraicas/

https://www.edu.xunta.gal/centros/cafi/aulavirtual/pluginfile.php/31862/mod_imscp/content/1/lenguaje_algebraico.html
https://www.geogebra.org/m/ahezpgfa
https://www.geogebra.org/m/ahezpgfa
http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3/contenidos/u3/M3_U3_contenidos/1_el_lenguaje_algebraico.html
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